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Bausteine der Energiewende
Schwarmspeicher Cochem-Zell

Haushalts-
strombezug

Graustromspeicherung

Graustromeinspeisung

Grünstromeinspeisung (EEG vergütet)

Grünstrom-
speicherung

indirekter
Eigenstromverbrauch

+ -

Netz /
Markt

direkter Eigenstromverbrauch
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Steuerzentralen:

Vertrieb und Netz

Ziele

• Kommunikative Zusammenschaltung von
Einzelbatterien zu einem Schwarmspeicher

• Multimodale Nutzung freier Kapazitäten
bestehender Infrastrukturen

- markt-, netz-, und systemdienlich

- neben der Eigenbedarfsoptimierung

• Systemintegration erneuerbarer Energien

• Energie aus der Region für die Region

30 Haushalte mit PV und Batterie =

Schwarmspeicher 100 kW und 360 kWh

Speicher

Messkonzept Fern-
wirk-

technik

Standort: Cochem-Zell

Westnetz

innogy G&I

Metering

Retail
Smart Pool

gridX
Landkreis

Cochem-Zell

Schwarmspeicher Cochem-Zell (2017 – 2019)
Schwarmspeicher Cochem-Zell
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Projektmeilensteine
Schwarmspeicher Cochem-Zell

Projektstart

01.01.2017

Installation des ersten
Batteriespeichers

27.11.2017

Inbetriebnahme des
Schwarmspeichers

07.02.2018
Bestellung der
Komponenten

Abschluss der
wissenschaftlichen
Begleitforschung

24.10.2017
Abschluss der

Kundenverträge

Präsentation der
Zwischenergebnisse

20.06.2018

Start der
Teilnehmerwerbung

Kunden-
Informations-
veranstaltung

Ummeldung Markt-
stammdatenregister

Projektende und
Batterieübergang

Angebot zum
Batterieerwerb

Projektabschluss-
veranstaltung

03.05.2017 03.07.2017

31.10.2018

17.07.2019 31.12.2019 31.01.2020 20.08.2020

20.10.2017



innogy Westenergie · Dr. Torsten Hammerschmidt · 20. August 2020 5

Energie aus der Region für die Region
Schwarmspeicher Cochem-Zell

2018 2019

Direkter PV-Eigenstromverbrauch

43.800 kWh 45.900 kWh

Durch Speichernutzung vermiedener Netzbezug

38.800 kWh 39.600 kWh
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Datum

Ladung

Entladung

Sommer
• Hohes Sonnenangebot, hohe Direktversorgung
• Geringer Speicherbedarf
Winter
• Geringes Sonnenangebot, vollständ. Direktverbrauch
• Geringe Speichermöglichkeit
Übergangszeit
• Starke Speichernutzung für den Eigenverbrauch
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Entladung Ladung Erzeugung Verbrauch Netz-Einspeisung Netz-Bezug

Schwarmspeicher: Energie aus der Region für die Region

relativ gleichmäßiger Stromverbrauch

Inselnetzbetrieb (= 100 % Autarkie) ist nicht wirtschaftlich möglich

kaum höherer
Stromverbrauch
im Winter

regionaler Energieüberschuss
im Sommer

Reduktion durch direkten Verbrauch
und lokale Speicherung

trotz Speicherung fehlen
Strommengen
zur richtigen Zeit
=> Netzbezug
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Eigenverbrauch und Autarkie 2019
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Eigenverbrauch mit Speicher Autarkie mit Speicher
Eigenverbrauch ohne Speicher Autarkie ohne Speicher

Erhöhung durch den
Schwarmspeicher

90 % des Verbrauchs wird vor Ort erzeugt
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Speicher verlängern die Zeit mit hohen Autarkiegraden

trotz geringerer Last
geringere Autarkie

+ 50 %

5 Monate
> 60 %

7,5 Monate
> 90 %
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Energierechtliche Einordnung von Batteriespeichern
Schwarmspeicher Cochem-Zell

• Energierechtlich sind Speicher Verbraucher (bei Speicherung) und Stromerzeuger (bei Ausspeicherung) zugleich

• Grundsätzlich fällt beim Stromlieferanten für jede Lieferung von Strom EEG-Umlage an

Ø EEG-Umlage fällt zwei Mal an

PV-Erzeugung Erzeuger

Verbraucher

EEG-Umlage EEG-Umlage

Personenidentität

Doppelrolle von Batteriespeichern

• Zwei wesentliche Abgrenzungskriterien

1) Personenidentität (Anlagenbetreiber = Letztverbraucher)

2) Eigenversorgung (Verbrauch des selbst erzeugten Stroms in unmittelbarem räumlichem Zusammenhang

mit der Stromerzeugungsanlage ohne Netzdurchleitung)

• Zahlreiche weitere Kriterien sind zur genauen Bestimmung der EEG-Umlage zu berücksichtigen

Voraussetzung zur Reduktion der EEG-Umlage für Speicher (EEG 2017)

+ -
Verbrauch
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Meldepflicht erfüllt: Speicher sind im
Marktstammdatenregister der BNetzA eingetragen

Schwarmspeicher Cochem-Zell

1) Alle netzgekoppelten Anlagen zur Gas- oder
Stromerzeugung bzw. -speicherung müssen bis
zum 31.12.2019 im MaStR registriert werden

2) Verstöße gegen diese Pflicht führen zur
Kürzung von EEG-Förderzahlungen

3) Speicherbesitzer sind zur Registrierung des
Speichers verpflichtet

Ø Registrierung aller 30 Batterie-
Schwarmspeicher in Cochem-Zell und

Ø Ummeldung bei Eigentumswechsel zum
31.12.2019 ist erfolgt

Maske zur Datenerfassung



innogy Westenergie · Dr. Torsten Hammerschmidt · 20. August 2020 11

Verfügbarkeit des Schwarmspeichers (Juli – Sept. 2019)
Schwarmspeicher Cochem-Zell
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Anlagen des Schwarmspeichers

Powerline ist nicht grundsätzlich schlecht, erhöht aber die Nichtverfügbarkeit deutlich

Erwartete Verfügbarkeit bei Ersatz der In-House-Powerline-Verbindung durch ein Kabel
Vergleichswert ohne mehrstündige 0%-Verfügbarkeiten

In-House-Powerline-Verbindung

hohe Systemanforderungen
(z. B. für Regelenergie)

störungsbehafteter
Kommunikationskanal

erfordert robustes
Systemkonzept

technische Basis für die
Vermarktung geschaffen
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Vielen Dank …
Schwarmspeicher Cochem-Zell

… für Ihre Aufmerksamkeit
… und die Projektunterstützung



Primary Control Reserve PCR („Primärregelleistung“)
supplied by swarm batteries

1 MW EON Aura swarm

Connecting multiple batteries… …into one large battery of ≥ 1MW

Energy Market

PCR Revenue

Excess Flexibility

Grid operators



Battery level

TSO / Energy markets

Aggregator
platform

IEC 104
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1 – Gesamtsystem "Hausanschluss"
2 – Asset "Erzeugung & ggfs. Speicherung"
3 – Asset "Erzeugung"
4 – Asset "Speicherung"

Mögliche Systemgrenzen
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