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1 Einfihrung und Ziele des Klimaschutzkonzeptes

Im November 2008 hat der Kreistag Cochem-Zell beschlossen, die CO,-Emissionen bis zum
Jahr 2020 um 50% zu senken sowie langfristig die nahezu vollstadndige Vermeidung der CO-
Emission zu erreichen. Ein erster Schwerpunkt hierbei wird, aufgrund der hohen Bedeutung
des touristischen Sektors, in die Entwicklung einer CO,-neutralen Tourismusregion Cochem-
Zell gesetzt.

Klimaschutz im Landkreis Cochem-Zell wird somit als ein bedeutendes Instrument flr eine
nachhaltige regionale Wirtschaftsférderungsstrategie gesehen. Einerseits um Vorteile, lang-
fristig und in Unabh&ngigkeit von den zukilnftig zu erwartenden weiter stark steigenden Kos-
ten fur die endlichen fossilen bzw. atomaren Energietréger, bei der sozial-, 6konomisch- und
Okologisch-vertraglichen Energieversorgung zu erzielen. Andererseits zur Sicherung und
Schaffung von Arbeitsplédtzen im Landkreis durch steigende Investitionen bei der Energiever-
sorgung mit erneubaren Energietrdgern. Gleichzeitig leistet der Landkreis mit der Vermei-
dung von Treibhausgasemissionen einen Beitrag zur Erreichung des zentralen klimapoliti-
schen Zieles der Bundesregierung, bis zum Jahr 2020 den Ausstol® von Treibhausgasemis-
sionen gegeniiber dem Basisjahr 1990 um 40% zu reduzieren.

Die Gesamtheit dieser bereits erfolgten bzw. zukilinftig geplanten Aktivitdten im Bereich Kli-
ma- und Ressourcenschutz wird schon heute seitens des Landkreises vereint unter der Stra-
tegie ,Null-Emissions-Landkreis Cochem-Zell“. Dieses Gesamtziel verlangt im Rahmen eines
umfassenden und langfristig ausgerichteten Management- und Monitoringprozesses, zusatz-
lich zu der Entwicklung stationarer erneuerbarer Energieanlagen durch die Ausschépfung
der regionalen Potenziale zur (bilanziel-

,\_andkre ) len) 100%-igen Energieversorgung, ins-

=) I,s. besondere maflnahmenbegleitende

Strukturen zur Steigerung der Energieef-
fizienz, Energiesuffizienz und des Ener-
gieeinsparens. Um auf dieser Basis eine
Breitenwirkung in der Offentlichkeit zu er-
zielen und den Gedanken ,Null-
Emissions-Landkreis“ regional zu einer
Marke zu etablieren, wurde ein eigenes
Identitatslogo erstellt (vgl. Abbildung 1-1).
A‘ \. Mit dieser Wort-Bild-Marke wird schon zu
0’ Beginn dieses Prozesses deutlich nach
/'.0 *\‘\& aullen hin kommuniziert, was der Land-
nser kreis anstrebt zu werden (,Null-
Emissions-Landkreis Cochem-Zell“) und

Abbildung 1-1: Logo ,Null-Emissions-Landkreis Cochem-Zell* warum er es anstrebt (,,FUI’ unser K|ima“)_
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Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fiir den Landkreis Cochem-Zell wird zur opti-
mierten und strategischen Steuerung dieses ambitionierten Vorhabens eine kurz-, mittel- und
langfristige klima- und energiepolitische Arbeitsgrundlage mit konkreten Handlungsempfeh-
lungen fir die Kreisverwaltung geschaffen. Dies erfolgt in Verbindung mit der Aufstellung von
Meilensteinen zur Darlegung eines Uberprifbaren Malnahmenweges.
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Unterstitzt wurde die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes durch eine 80%-ige finanzielle
Forderung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums (BMU). Mit
einer darauf aufbauenden Finanzierung eines Klimaschutzmanagers bietet das Foérderpro-
gramm weitere unterstitzende Moglichkeiten zur Umsetzung des vorliegenden Konzeptes.
Somit kann basierend auf den Ergebnissen des Klimaschutzkonzeptes durch Information,
Moderation sowie prozessubergreifende Akteursvernetzung und -zusammenarbeit ein lang-
fristiger Prozess zur Etablierung der Managementstruktur ,Null-Emission“ bereitet werden.
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2 Projektrahmen und Ausgangssituation

2.1 Aufgabenstellung

Bereits heute wird bilanziell nahezu 100% des gesamten Strombedarfs im Landkreis durch
erneuerbare Energietrager gedeckt. Defizit im Landkreis Cochem-Zell ist derzeit noch ein
erst im relativ geringen Umfang durch erneuerbare Energietrager gedeckter Warmebedart.'

Entsprechend dieser energiepolitischen Rahmenbedingungen ist ein bedeutendes Ziel des
Klimaschutzkonzeptes, Malnahmen zur deutlichen Steigerung des Anteils der erneuerbaren
Energietrager an der Deckung des Warmebedarfs im Landkreis aufzuzeigen. Die Méglichkei-
ten, den Anteil regenerativer Energietrager an der Stromerzeugung zu steigern, wurden im
Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung weiterhin unterstitzt. Die hieraus erzielte weitere
Reduzierung der Treibhausgasemissionen kann bilanziell anderen Emissionen im Bereich
Warme und Verkehr gutgeschrieben werden.

Hinzu kommt, dass der Landkreis aufgrund seiner reizvollen kulturlandschaftlichen Pragung,
durch die vornehmlich fir den Weinbau genutzten Steilhdnge an der Mosel, sowie den land-
und forstwirtschaftlichen Gebieten auf den Héhenlagen der Eifel und des Hunsriicks, jedes
Jahr Millionen Touristen anzieht (s. auch Abschnitt 2.3).

Vor diesem Hintergrund ist ein weiteres Ubergeordnetes Ziel des Klimaschutzkonzeptes die
Entwicklung einer CO,-neutralen Tourismusregion Landkreis Cochem-Zell. Durch innovative
Klimaschutzmalinahmen soll eine nachhaltige Tourismusinfrastruktur entstehen, welche die
Vermarktungsmadglichkeiten und somit auch die Standortattraktivitdt steigert. Einbezogen
wird die gesamte Kette der touristischen Aktivitdten (An- und Abreise, Unterbringung, Frei-
zeitaktivitaten bzw. Mobilitat vor Ort) inklusive einer ggf. erforderlichen Kompensation der
Treibhausgas-Emissionen durch die Besucher. Somit stellt die Etablierung einer CO,-freien
Tourismusregion einen wesentlichen Baustein auf dem Weg zu einem Null-Emissions- Land-
kreis dar.

Ebenfalls im Zusammenhang mit dem Ziel der Etablierung eines nachhaltigen Tourismus er-
folgt vordergriindig die Betrachtung der Verkehrssituation im Landkreis. Die Vermeidung von
Fahrten des motorisierten Individualverkehrs (MIV) bzw. der Umstieg auf klimafreundliche
Fahrzeugantriebsformen durch optimierte und alternative Mobilitdtskonzepte flr den Touris-
mus hat zugleich auch positive Effekte auf die verkehrsbezogenen Klimabilanzen der Be-
wohner des Landkreises.

Des Weiteren wird die Thematik des ,Klimawandels” in die Konzepterstellung mit eingebun-
den. Ziel ist es, den prognostizierten Klimawandel auch als Chance fir einen nachhaltigen
Tourismus in einer ,Gesunden Urlaubsregion Landkreis Cochem-Zell“ zu nutzen. Die Exis-
tenz einer intakten Kulturlandschaft ist wichtig fur den Erhalt der touristischen Attraktivitét
und somit auch von grof3er Bedeutung fiir die Wirtschaftskraft des Landkreises.

' Genaue aktuelle Angaben werden in Abschnitt 6.4 dargestellt.
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2.2 Arbeitsmethodik

Der methodische Arbeitsablauf zur Klimaschutzkonzepterstellung ist schematisch in Abbil-
dung 2-1 dargestellt. Begleitender Bestandteil des gesamten Arbeitsprozesses ist ein umfas-
sendes Akteursmanagement, das in Kapitel 3 beschrieben wird. Die Erstellung des Klima-
schutzkonzeptes lasst sich in drei Phasen aufteilen.

In Phase 1 erfolgt arbeitsmethodisch neben einer speziellen, analytischen und konzeptionel-
len Betrachtung der Schwerpunkte Tourismus, Verkehr und Klimawandel entsprechend der
inhaltlichen Zielsetzung der Konzepterstellung (vgl. Abschnitt 2.1), des Weiteren eine umfas-
sende Stoffstromanalyse. Hier wird insbesondere Bezug genommen auf energetische Fra-
gestellungen in Geb&uden von Industrie/Gewerbe, 6ffentliche Einrichtungen und privaten
Haushalte sowie auf die Potenziale erneuerbarer Energietrdger. Somit kdnnen weitere
grundlegende Anséatze fir mogliche Klimaschutzmallhahmen im Landkreis Cochem-Zell
entwickelt und bewertet werden.

Zuséatzlich wird mit der ersten Phase zur Konzepterstellung eine fortschreibbare Energie- und
CO,-Bilanzierung erstellt. Dies beinhaltet auch eine Darstellung zukinftiger Energieversor-
gungsszenarien.

Mit dem Abschluss der ersten Phase ist eine Grundlage zur Verwertung der Analyseergeb-
nisse in Form von Projektskizzen und Projektideen geschaffen. Hierdurch werden in Phase 2
konkrete Handlungsansatze in den Bereichen Einsatz erneuerbarer Energietrager, Energie-
Effizienz und -Suffizienz fur den Landkreis Cochem-Zell aufgezeigt, die zugleich eine Uber-
tragbarkeit auf vergleichbare Problemstellungen zulassen.

Basierend auf den Ergebnissen der beiden ersten Phasen werden mit der abschlieRenden
Strategiedarstellung und dem Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit (Phase 3) spezifisch fir
den Landkreis Cochem-Zell die weiteren Handlungsempfehlungen zur Umsetzung des Kii-
maschutzkonzeptes aufgezeigt. Diese bilden zugleich die wesentlichen Arbeitsgrundlagen
fur die anschlieRend erfolgende Konzeptumsetzungsphase durch einen Klimaschutzmana-
ger. Hierfur ist dann die Beantragung weiterer Fordermittel aus der Klimaschutzinitiative ge-
plant.
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Phase 1 — vgl. Kapitel 3 bis 7

Analyse Tourismus und Verkehr

Stoffstromanalyse (Wéarme- und Stromverbrauch, Potenziale Biomasse,
Photovoltaik, Solarthermie, Geothermie)

Energie- und CO,-Bilanzierung

Auswirkungen des Klimawandels

Phase 2 — vgl. Kapitel 8 und 9

Projektskizzen und Projektideen

Phase 3 — vgl. Kapitel 10 und 11

Konzept Offentlichkeitsarbeit
Strategie (kurz-, mittel-, langfristig)

Klimaschutzkonzept Landkreis Cochem-Zell

\. J

Abbildung 2-1: Aufbau der Klimaschutzkonzepterstellung

2.3 Kurzbeschreibung des Landkreises Cochem-Zell

Der Landkreis Cochem-Zell befindet sich, mit etwas nérdlicher Ausrichtung, im Zentrum des
Bundeslandes Rheinland-Pfalz und ist von den vier Landkreisen Rhein-Hunsrick-Kreis,
Bernkastel-Wittlich, Vulkaneifel, Mayen-Koblenz umschlossen. Cochem-Zell ist an der unte-
ren Mittelmosel gelegen, grenzt im Norden an die Vordereifel sowie im Osten an den Vor-
derhunsriick. Die Gesamtflache des Landkreises umfasst rund 720 km? und gliedert sich auf
in finf Verbandsgemeinden. Hier leben rund 64.500 Personen, woraus sich eine Bevélke-
rungsdichte von etwa 90 Personen pro km? ergibt.
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Die Bevdlkerungszahl ist in den vergangenen funf Jahren relativ konstant geblieben, was auf
eine geringe Fluktuation der in der Region ansassigen Personen schlieRen lasst.?

Weitere flachenbezogene Strukturdaten sind in der Tabelle 2-1 enthalten.

Tabelle 2-1: Bevélkerung und Flachennutzung im Landkreis Cochem-Zell s

Einwohner- Anteil der Flichennutzung’ (in %)

dichte?  Landwirt- Siedlung &
(EW/km?)  schaft Ll Wasser v orkehr

Fliche' Wohnbe-

Gebietseinheit

(km?) volkerung? Sonstige

VG Cochem 146,82 15.446

VG Kaisersesch 99,51 12.805 128,7 51,1 32,5 0,4 15,9 0,2

VG Treis-Karden 133,08 8.914 67,0 39,8 49,3 1,8 8,3 0,6

VG Umen 146,82 10.962 74,7 40,8 45,6 0,7 12,8 0,1

VG Zell (Mosel) 193,75 16.362 84,4 33,7 54,8 1,9 9,5 0,1

LK Cochem-Zell 719,98 64.489 89,6 37,5 49,3 1,7 11,2 0,3

RLP 19.853,68 | 4.028.351 202,9 41,9 41,9 1.4 14,2 0,6

1. Stand 31.122.2009

2:Stand 3112.2008

Charakteristisch fiir das gesamte'Gebiet ist die Abwechslung zwischen den tiefliegenden Ta-
lern und den Hochflachen der Mittelgebirgslandschaft. Die sich daraus ergebenden Steilhan-
ge entlang der Mosel werden vorwiegend als Weinbaufldche genutzt. Dieses legt den
Grundstein fur die bedeutsame Kulturlandschaft und der sich daraus ergebenden Artenviel-
falt im Tier- und Pflanzenreich. Nicht zuletzt ist dies der Grund, wieso die Region Uber ihre
Landesgrenzen hinaus bekannt ist und jahrlich von zahlreichen Touristen besucht wird.

Gerade in den Sommermonaten spielt der Tourismus einen bedeutenden Faktor fir die Si-
cherung von Einkommen in der Region. In einem Jahr steigen die Besucherzahlen im Land-
kreis auf bis zu 620.000 Personen. Bei einer durchschnittlichen Verweildauer von 3,5 Tagen
konnten so im Jahr 2008 rund 2.106.000 Ubernachtungen von Besuchern registriert werden.
Die Besucherrate im Landkreis Cochem-Zell ist somit dreifach so hoch wie die durchschnittli-
che Besucherrate der sich in Rheinland-Pfalz befindlichen Landkreise (vgl. Tabelle 2-2). Da-
raus geht einher, dass etwa ein Drittel der in der Region erwerbstéatigen Personen in diesem
Gewerbe eine Beschéftigung finden.

Tabelle 2-2: Tourismus 2008 im Vergleich*

Landkreis Durchschnitt aller

Bezeich

zelehnung Cochem-Zell Landkreise
Betriebe 349 136
Angebotene 20.870 7.029
Betten
Gaste 621.831 248.973
Ubernachtungen 2.106.030 764.364

2 Vgl. STATISTISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ (2009)
®Vgl. ebd.
“Vgl. ebd.
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Im Jahr 2007 konnte im Landkreis Cochem-Zell ein Bruttoinlandsprodukt von 1.383 Mio. €
erwirtschaftet werden. Dies entspricht im Vergleich zum Vorjahr einer Steigerung um 2,9%.
Das BIP je erwerbstatige Person betrug somit 46.123 €. Das durchschnittlich verfligbare Ein-
kommen je Einwohner entsprach im selbigen Jahr etwa einem Wert von 17.000 €. Die Ar-
beitslosenquote im Landkreis konnte seit dem Jahr 2005 stetig gesenkt werden und liegt
mittlerweile bei 1.504 Personen, dies entspricht einer Quote von etwa 5% im Jahr 2008. So-
mit verzeichnet die Region im Vergleich 3,7 Prozentpunkte weniger Arbeitslose als der bun-
desweite Durchschnitt ausweist. Damit einhergehend liegt auch die Beschéftigungsquote im
Landkreis mit 50,1% rund 2%-Punkte héher als im Gesamtvergleich mit der Bundesrepublik.’

2.4 Bisherige Klimaschutzaktivitiaten

Der Landkreis Cochem-Zell ist seit der im Jahr 2003 verabschiedeten lokalen Agenda 21 ak-
tiv am Klimaschutz beteiligt. Mit dem Beschluss zukinftig verstarkt erneuerbare Energien
einzusetzen, entwickelten sich rasch erste Projektideen, die in den folgenden Jahren ihre
Umsetzung fanden. So wurde beispielsweise 2005 das Projekt ,Regionale Wertschépfung
durch regionales Stoffstrommanagement im Landkreis Cochem-Zell“ in die Wege geleitet,
welches bis heute jahrlich den AusstoR? von ca. 13.000 t CO,- Emissionen in der Region
vermeidet.

In der Folgezeit fanden weitere Sensibilisierungsarbeiten statt, wie beispielsweise eine kos-
tenlose Energieberatung kombiniert mit Informationen seitens der Verwaltung zu den ver-
schiedenen Foérderprogrammen fir Modernisierungs- und Energiesparmal®nahmen sowie
Seminarangeboten.

Des Weiteren hat sich der Landkreis im Rahmen des Kreistagsbeschlusses vom
3. November 2008 verbindlich fur die Zielsetzung zur Schaffung eines ,Null-Emissions-
Landkreises“ ausgesprochen. Dies beinhaltet ebenfalls den Beschluss, bis zum Jahr 2020
eine Senkung der CO,-Emissionen um 50%° und langfristig die nahezu vollstandige Vermei-
dung der CO,-Emission zu erreichen.

Insgesamt steht mit dem Null-Emissions-Beschluss nicht nur die Verringerung der CO,-
Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer regionaler Ressourcen im Vordergrund, sondern
auch der effiziente Einsatz von Energie und innovativen regionalen Managementstrukturen
zur Optimierung bestehender Prozesse und Systeme. Der Landkreis Cochem-Zell ist auch
Grindungsmitglied im bundesweiten wissenschaftlichen ,Netzwerk fir mehr Innovation, Be-
schéaftigung, Klima- und Ressourcenschutz als Baustein fir eine Null-Emissions-Strategie®,
welches unter der Schirmherrschaft des Bundesumweltministeriums am 15. September 2008
im brandenburgischen Eberswalde gegrindet wurde. Ziel des Netzwerkes ist die konsequen-
te Senkung von schadlichen Umweltwirkungen durch die Erhéhung regionaler Energie- und
Ressourceneffizienz.

®Vgl. ebd.
6 Bezogen auf das Niveau der Emissionen aus dem Jahr 1990.
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Im Jahr 2008/2009 nahm der Landkreis erfolgreich an dem Bundeswettbewerb ,Bioenergie-
Regionen® teil. Der Landkreis Cochem-Zell konnte sich gegentber 210 weiteren Wettbewer-
bern durchsetzen und wurde als eine von 25 Gewinnregionen ausgezeichnet. Mit dem Wett-
bewerb "Bioenergie-Regionen" férdert das Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (BMELV) Netzwerke mit innovativen Konzepten, die die Entwick-
lungschancen der Bioenergie fur sich nutzen. Ziel ist es, die regionale Wertschépfung zu er-
héhen und Arbeitsplatze zu schaffen. Bis 2012 stehen nun der Region bis zu 400.000 € For-
dermittel zur Umsetzung verschiedenster MalRnahmen zur Verfiigung. Diese bestehen unter
anderem aus der Foérderung effizienter Technologien im Bioenergiesektor, sowie Kommuni-
kations- und Managementansatze im Hinblick auf die Nutzung von Netzwerken.

Mit zwei weiteren Auszeichnungen konnte der Landkreis 2009 bundesweit eine grol’e Auf-
merksamkeit auf sich ziehen. Zum einem wurde ihm im Méarz 2009 von der Agentur fur er-
neuerbare Energien der Titel ,Energie-Kommune® verliehen und zum anderen ist der Land-
kreis seit Ende des Jahres 2009 auch Plaketten-Preistrédger des Deutschen Solarpreises.

Diese Aktivitdten erweckten grof3es Interesse bei der Bevdlkerung, in den Medien und Akteu-
ren verschiedenster Unternehmen. So konnten bei der 1. Klimaschutzkonferenz am 05. Mai
2009 rund 120 Gaste begruft werden und 38 Partner aus Politik und Wirtschaft unterzeich-
neten das "Cochemer Protokoll" (vgl. Abbildung 2-2). Mit dieser Erklarung haben die Unter-
zeichnenden bekraftigt, die Klimaschutzaktivitdten als Netzwerkpartner des Landkreises zu
unterstitzen.

Ein erstes Projekt mit Netzwerkpartnern war eine Aktion fur die privaten Haushalte zur Nach-

ristung von sparsamen Heizungsumwalzpumpen. Der Austausch dieser Pumpensysteme

spart bis zu 80% an Strom und wurde zu einem glnstigen Komplettpreis durch die Firma
Viessmann und den lokalen Handwerksbetrieben realisiert.
Der Umbau macht sich fur die Haushalte abzlglich einer KfW-
Férderung bereits nach drei Jahren bezahlt. Ausgehend da-
von, dass jeder Pumpenaustausch mit der Stromverbrauchs-
reduzierung jahrlich 200 kg CO, einspart, kébnnen mit 526
verkauften Pumpen jahrlich Gber 100 Tonnen CO, im Land-
kreis eingespart werden.

Ganz gezielt ging der Landkreis auch auf die junge Generati-
on, vor allem Jugendliche, als kiinftige ,Energieverbraucher”
in Cochem-Zell ein. Seit 2009 wird eine Klimakonferenz flr
Schiiler angeboten, bei der auch in Zusammenarbeit mit dem
Umwelt-Campus Birkenfeld Aufkldrungsarbeit erfolgt und Pra-
ventionsmafnahmen, vor allem im Bereich der Energieein-
Abbildung 2-2: Cochemer Protokoll sparung und Bewusstseinsbildung, aufgezeigt werden.

“ COCHEMER PROTOKOLL
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3 Akteursnetzwerk

Eine der Hauptaufgaben, um die ambitionierten Ziele des Klimaschutzkonzeptes im Land-
kreises Cochem-Zell erfolgreich umzusetzen, ist die Schaffung eines umfassenden Netzwer-
kes an Akteuren. Nur mit Bestehen eines branchenubergreifenden und aktiven Akteursnetz-
werkes kénnen eine konstruktive Kommunikation erreicht, sowie Synergieeffekte untereinan-
der geférdert werden.

Daher hat der Landkreis Cochem-Zell bereits ein umfassendes Klimaschutznetzwerk aufge-
baut, an dem sich bis zum aktuellen Zeitpunkt knapp 50 Akteure aus unterschiedlichen Un-
ternehmensbranchen, Forschungsinstitutionen, aus Politik, Verbanden und Kammern beteili-
gen. Um die Zielerreichung der Bundesregierung und des Landkreises mittel- bis langfristig
eine signifikante Reduzierung des CO,-Ausstolies zu erreichen und mafgeblich zu unter-
stiitzen, haben diese Akteure eine Absichtserklarung unterzeichnet. Diese sieht vor, zukinf-
tige Klimaschutzmalinahmen als Hauptaufgabe des Akteursnetzwerkes auf- und auszubau-
en. Das so genannte ,,Cochemer Protokoll“ wurde am 5. Mai 2009 auf der Klimaschutzkonfe-
renz zum ,Null-Emissions-Landkreis“ von allen Beteiligten offiziell unterzeichnet.

Hauptaufgaben dieses gemeinsamen Netzwerkes im Kontext des Klimaschutzvorhabens
sind insbesondere die Aspekte:

» Trans- und interdisziplindrer Wissensaustausch,

» Austausch Uber bestehende Null-Emissions-Projekte und -ldeen,

* Definition und gemeinschaftliche Umsetzung zukiinftiger Projekte sowie
» die Erarbeitung von Finanzierungsoptionen.

Zur dauerhaften Etablierung des Netzwerkes werden in den kommenden Jahren Strukturen
geschaffen, die auch weiteren Partnern eine partizipative Mitarbeit ermdéglichen.

Einer der zukinftigen Hauptaufgaben des Klimaschutznetzwerkes liegt auf der Konzeption
und Umsetzung von KlimaschutzmaflRnahmen. Durch eine professionelle Pflege und Erweite-
rung des bestehenden Netzwerkes seitens der Kreisverwaltung Cochem-Zell, bekommen die
beteiligten Akteure die Mdéglichkeit, sich umfassend Uber umgesetzte und geplante Maf-
nahmen auszutauschen.

3.1 Akteursmanagement

Im Vorfeld zur Projektbeauftragung erfolgten bereits im Herbst 2008 Gespréche Uber die in-
haltliche Ausgestaltung des Klimaschutzkonzeptes. Wahrend des ersten Abstimmungsge-
sprachs wurde zwischen dem Auftraggeber und Auftragnehmer die genaue Herangehens-
weise hinsichtlich Arbeitsmethodik und Akteursmanagement festgelegt.

Den Auftakt zur Projektarbeit bildete eine Informationsveranstaltung am 31. Oktober 2008
unter dem Titel ,Klimaschutz im Landkreis Cochem-Zell als Wirtschaftsférderungsstrategie®,
an der die Geschaftsfiihrung des IfaS vertiefende Inhalte zu méglichen Projektansétzen vor-
stellte. Hierzu wurden relevante Vertreter des Landkreises, der Verwaltung sowie Multiplika-
toren und die politischen Vertreter des Landkreises Cochem-Zell eingeladen.



Akteursnetzwerk

Das Projekt unter dem Aspekt der Wirtschaftsférderung sollte so auch einer breiten Offent-
lichkeit vorgestellt werden. Um einen politischen Konsens bzgl. der Antragstellung des Kii-
maschutzkonzeptes auch im Kreistag zu erzielen, wurde das Konzept eine Woche nach der
offentlichen Auftaktveranstaltung dem Kreistag Cochem-Zell vorgestellt.

Im Anschluss erfolgten weitere Abstimmungsgespréache zwischen Antragsteller und Férder-
mittelgeber, um eine stringente Gliederung von Einzelthemen vorzugeben. Nach Antragstel-
lung im November 2008, wurde dem Projektvorhaben im Februar 2009 durch den Projekttra-
ger Jilich zugestimmt. Der Kreistag des Landkreises Cochem-Zell hat am 27.04.2009 die
Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes einstimmig beschlossen. Unmittelbar nach Férder-
bewilligung und Kreistagsbeschluss wurde am 05. Mai 2009 die Cochemer Klimaschutzkon-
ferenz als offizielle Auftaktveranstaltung durchgefiihrt. Vertreten waren neben einer Vielzahl
an Burgern vor allem die kunftigen Netzwerkpartner sowie extern geladene Referenten, die
zum Thema Klimaschutz aus unterschiedlichster Perspektive berichteten.

Dartber hinaus wurden ab Projektbeginn eine Reihe an Akteursterminen wahrgenommen.
Die Gewéhrleistung eines zielgerichteten und integrierten Arbeitsprozesses innerhalb des
Akteursnetzwerkes war somit in allen Projektphasen gegeben.

In der Tabelle 3-1 auf der nachfolgenden Seite sind die im Laufe der Projektlaufzeit durchge-
fihrten Veranstaltungen und Gesprachstermine abgebildet.

Vertiefende Aufgaben des Akteursmanagements im Nachgang des Klimaschutzkonzeptes
werden in Kapitel 10, Offentlichkeitsarbeit, beschrieben.

3.2 Akteursadressbuch

Im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung wurde eine detaillierte Auflistung der einzel-
nen Akteure, geordnet nach Wirtschaftsbereichen, erstellt. Aus datenschutzrechtlichen
Grinden liegen diese Informationen lediglich dem Auftraggeber vor. Bei Bedarf kann die
Kreisverwaltung kontaktiert werden, die einzelfallbezogen und in Ricksprache mit den Ak-
teuren die Freigabe von Daten veranlassen kénnen.
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Tabelle 3-1: Projektaktivitdten im Rahmen der Konzepterstellung

Tatigkeit Datum Peronenkreis Ort
Abstimmungsgespréche zw ischen 08/2008 - IfaS, Mitarbeiter der Kreisverw altung  Cochem und
Auftragnehmer/-geber zur Besprechung und  10/2008 Cochem-Zell Birkenfeld
Organisation des Projektablaufs

Informationsveranstaltung in Cochem-Zell; 31.10.2008 Vertretung des Landkreises Cochem Cochem
Thema: "Klimaschutz im LK Cochem-Zell als Zell, Abteilung Wirtschaftsférderung
Wirtschaftsférderungsstrategie" zur und Strukturentw icklung COC, IfaS

Sensiblisierung der politischen
Entscheidungstrager und Multilpikatoren

Vorbereitende Datenermittiung und w eitere 12/2008 - Mitarbeiter der Kreisverw altung Cochem
Abstimmungsgespréche zw ischen 02/2009 Cochem-Zell, Projekttrager Julich,

Antragsteller und Fordermittelgeber faS

Cochemer Klimaschutzkonferenz als 05.05.2009 Vertretung des Landkreises Cochem Cochem
offizielle Auftaktveranstaltung - Zell, Offentlichkeit

Unterzeichnung des Cochemer-Protokolls

Vorstellung des Klimaschutzkonzeptes vor 27.04.2009 Mitarbeiter der Kreisverw altung Cochem
dem Kreistag Cochem-Zell Cochem-Zell, faS

Arbeitsgesprach Klimaschutzinitiative 13.05.2009 Mitarbeiter der Kreisverw altung Cochem
Cochem-Zell Cochem-Zell, faS

Arbeitstreffen mit Vertretern des 23.09.2009 Mitarbeiter der Kreisverw altung Cochem
Landkreises zum Thema Mobilitat im Cochem-Zell, faS

Landkreis Cochem-Zell

Kinderklimaschutzkonferenz des 29.09.2009 Kreisverw altung Cochem-Zell, Cochem
Landkreises Cochem-Zell ausgew ahlte Schulen, ifaS
Workshops "Ausw irkungen des 19.11.2009; Mitarbeiter der Kreisverw altung Cochem
Klimaw andels auf die Landnutzung" 18.01.2010; Cochem-Zell, IfaS, Akteursnetzw erk

23.02.2010 aus Land-/Forstw irtschaft, Weinbau
Arbeitsgesprach zu den Projektskizzen 23.03.2010 Mitarbeiter der Kreisverw altung Cochem
"Klimaschutzzentrum" und "Tourismus- Cochem-Zell, lfaS, Akteursnetzw erk
Konzept" aus Tourismus
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 07.12.2009 Mitarbeiter des faS Treis-Karden,
Tourismus Eulgem
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 09.12.2009 Mitarbeiter des faS Bad Bertrich
Tourismus
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 06.01.2010 Mitarbeiter des faS Mérsdorf,
Tourismus Lutzerath, Alf
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 12.01.2010 Mitarbeiter des faS Cochem, Bruttig-
Tourismus Fankel
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 19.01.2010 Mitarbeiter des faS Ediger-Eler,
Tourismus Gevenich, Faid
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 20.01.2010 Mitarbeiter des faS Blankenrath,
Tourismus Bulley, Zell
Vor-Ort Termin Projektskizze "Null-Emissions- 27.01.2010 Mitarbeiter des faS Roes
Burg Pyrmont"
Vor-Ort Termin Energieberatung Kreiseigene 02.02.2010 Mitarbeiter des faS Zell,
Gebaude
Vor-Ort Termin Energieberatung Kreiseigene 16.02.2010 Mitarbeiter des faS Zell, Faid
Gebaude
Vor-Ort Termin Energieberatung Firmen u. 18.02.2010 Mitarbeiter des faS Zell
Tourismus
Vor-Ort Termin Energieberatung Kreiseigene 18.02.2010 Mitarbeiter des faS Zell,
Gebaude Kaisersesch
Vorlage Konzeptentw urf mit den 11.05.2010 lfaS, Mitarbeiter der Kreisverw altung  Cochem
Endergebnissen des Klimaschutzkonzeptes Cochem-Zell, Kreistagsmitglieder

beim Kreistag Cochem-Zell
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4 Analyse Tourismus und Verkehr

Die Analyse von Tourismus und Verkehr ist entsprechend der Zielsetzung zentrales Element
der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fir den Landkreis Cochem-Zell. Diese beiden Be-
reiche werden daher an dieser Stelle gesondert aufgefuhrt. Zunachst erfolgt eine quantitative
und qualitative 1IST-Analyse der touristischen Einrichtungen im Landkreis. Zugleich konnten
hierdurch Projekte mit Vorbildcharakter fiir den gesamten Landkreis identifiziert und entwi-
ckelt werden.

Im Bereich Verkehr gibt es bereits zahlreiche laufenden Projektaktivitdten seitens der Kreis-
verwaltung insbesondere im Bereich des &ffentlichen Personennahverkehrs. Bezogen auf
den Tourismus wird hier ergdnzend dargestellt, inwiefern Konzepte im Bereich Car-Sharing
und Elektrobusse in eine Mobilitdtsstrategie eingebunden werden kénnen. Das Ergebnis sind
Vorschlage zur Schaffung einer nachhaltigen Mobilitatsgarantie priméar flr touristische Aktivi-
taten. Zugleich ergeben sich hieraus auch Verkehrsvermeidungseffekte im Bereich des MIV
der Bewohner aus dem Landkreis.

4.1 Ist-Analyse der touristischen Einrichtungen

Zur Erfassung der Ist-Situation wurden im Sommer 2009 aus dem Landkreis touristische Ein-
richtungen, die Mitglied im deutschen Hotel- und Gaststattenverband (DEHOGA) sind,
schriftlich bzgl. der energetischen Gebaudeausstattung und dem Interesse hinsichtlich einer
Projektmitarbeit befragt. Das Vorgehen wurde im Rahmen eines Treffens mit den Netzwerk-
partnern aus dem Bereich Tourismus abgestimmt und im Vorfeld in Zeitungen, Newslettern
sowie im Internet angekiindigt. Nach Auswertung der zurlickgesandten Fragebdgen erfolgte
nach Abstimmung zwischen der Kreisverwaltung und dem IfaS eine detaillierte Betrachtung
auf der Basis eines Energie- und Effizienz-Checks fir insgesamt sieben interessierte Einrich-
tungen (vgl. Abschnitt 4.2)

Nachstehend erfolgt aus datenschutzrechtlichen Griinden eine anonymisierte Zusammen-
fassung der wesentlichen Erkenntnisse aus der Befragung.

411 Resonanz auf Befragung und Begehung

Vom IfaS wurde ein Schreiben versendet, in dem eine kostenlose Kurz-Energieberatung an-
geboten wurde. Dieses Schreiben wurde an die DEHOGA-Mitgliedsbetriebe aus dem Land-
kreis Cochem-Zell Gbermittelt. Es handelte sich dabei um 248 Touristische Einrichtungen von
denen 14 Betriebe auf das Schreiben antworteten, dies entspricht einer Ricklaufquote von
5,6%. Von diesen 14 Betrieben hatten letztlich sieben Interesse bekundet, eine kostenlose
Energieerstberatung durchfiihren zu lassen. Dies entspricht einer Quote von 2,8% der ange-
schriebenen Unternehmen.

Mégliche Griinde des geringen Riicklaufes der Fragebégen kénnten unter anderem an Fol-
genden Ursachen liegen:

12



Institut fir angewandtes .
lfa S bt Analyse Tourismus und Verkehr

* Das mdgliche Einsparpotenzial einer energetischen Sanierung ist den meisten Men-
schen nicht bewusst, auch nicht dass schon ein zum Teil hohes Einsparpotenzial be-
steht ohne grof3e Investitionen zu tatigen.

o Der Termin der Verschickung lag in der Tourismussaison und die Unternehmen hat-
ten zu wenig Zeit sich mit dem Frageboden zu beschéftigen. Bedingt durch den be-
grenzten zeitlichen Rahmen fur die Konzepterstellung konnte die Befragung jedoch
zu keinem spateren Zeitpunkt erfolgen.

» Der Fragebogen war fir den Auszuflillenden mit einem relativ hohen zeitlichen Auf-
wand verbunden. Eine umfangreiche Befragung war jedoch Voraussetzung fir die
zielgerichtete Identifizierung geeigneter Einrichtungen.

Die Energiekosten spielen an den Gesamtkosten fur die Unternehmen nur eine untergeord-
nete Rolle und kédnnen haufig nur durch hohe Investitionen verringert werden, was den Un-
ternehmen Kapital bindet.

4.1.2 Haufig auftretende Schwachstellen

Eine Schwachstelle bei allen Gebduden ist die richtige Dimensionierung der Heizungstech-
nik. Die Heizkessel und die dazugehérigen Umwalzpumpen fir das Heizungssystem sind
durchgehend lberdimensioniert. Die Rohrleitungen und die Armaturen sind oft nicht oder zu
gering gedammt.

Die Gebaudehille ist meist nicht isoliert. Bei den Fenstern findet eher aus baulichen als aus
energetischen Griinden ein Austausch statt. Einfache MalRnahmen wie Kellerdeckenddm-
mung bzw. Dammung von Wanden zwischen beheizten und unbeheizten R&umlichkeiten
sind oft nicht im Bewusstsein der Nutzer und werden daher nicht durchgefuhrt.

Die Beleuchtung wird oft aus &sthetischen Gesichtspunkten heraus ausgewahlt und die
energetische Seite kommt eher etwas zu kurz. Da selten ein energiebewusster Elektro-
[/Lichtplaner eingeschaltet wird, héngt die energetische Qualitdt vom Know-How des jeweili-
gen Handwerkers ab, welches stark variiert.

AulRerdem werden Investitionsentscheidungen oft nach dem Anschaffungspreis und nicht
nach den Lebenszykluskosten entschieden.

In den meisten Einrichtungen werden eigene Waschmaschinen betrieben. Es wird weniger
umgesetzt, dass viele Wasch- und Spilmaschinen, die Gber Strom beheizt werden, an das
Warmwassernetz angeschlossen werden kénnen und so zu geringeren Stromkosten und
Umweltbelastung fuhren.

4.1.3 Lésungsansitze

Fur die oben angesprochenen Schwachstellen bzw. generellen Senkungen des Energiever-
brauches sind verschiedene Herangehensweisen mdglich. Empfehlenswert ist zunachst
einmal eine Beratung in Anspruch nehmen und das Erfassen der Verbrauche. Daraus ergibt
sich die Méglichkeit in energieeffiziente und ineffiziente Bereiche einzuteilen.
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Die konkreten MaRnahmen der nachstehenden Punkte sind je nach Beschaffenheit des Ge-
baudes in unterschiedlicher Kombination umzusetzen:

e zu Energiefragen einen unabhangigen Fachmann einschalten und ein schliissiges
Gesamtkonzept erstellen

e Nutzen der Kompetenz im Fachverband DEHOGA bzgl. energiesparender Ausstat-
tung

o Erfassen des Energieverbrauches mittels Zahlern und dokumentieren der Werte
e Warmedammung der dufderen Gebaudehiille
o Kellerdecke und Dach bzw. Decke zum Speicher ddmmen

e bei Austausch der Heizungen die installierte Leistung auf die tatsachliche Heizlast
auslegen

e von fossilen auf erneuerbare Energietrager wechseln
* hocheffiziente Heizungspumpen einbauen
¢ Armaturen und Rohrleitungen dammen

e Wasch- und Geschirrspllmaschinen an Warmwassernetz (ber ein Duschthermostat
anbinden

o flr Trockner die Méglichkeit der Beheizung durch die Heizanlage prifen

¢ indirekte Beleuchtungen durch direkte Beleuchtung ersetzen

e Leuchtstoffréhren von T8 auf T5 und Halogenlampen auf LED umristen

o teilweise einfachverglaste Fenster durch Warmeschutzverglasung tauschen

+ Standby-Betrieb vermeiden

4.2 Energie- und Effizienzcheck fiir touristische Einrichtungen

Nachstehend erfolgt eine anonymisierte Zusammenfassung der wesentlichen Erkenntnisse
aus den Vor-Ort-Begehungen bei den sieben touristischen Einrichtungen. Kurzberichte wer-
den gesondert den Einrichtungen zur Verfigung gestellt. Aus datenschutzrechtlichen Griin-
den kdnnen diese Informationen nicht mit dem Klimaschutzkonzept veréffentlicht werden.

Es war erkennbar, dass die Hoteliers, die sich gemeldet haben, oft sehr viel Engagement fur
Energieeinsparung gezeigt haben. Was fehlt, ist eine umfassende Analyse und ein schlissi-
ges Konzept fur eine nachhaltige Senkung der Energiekosten. Oft waren die Schwachstellen,
die aufgefunden wurden, teilweise schon vermutet worden, jedoch war fir die Behebung kein
kompetenter Ansprechpartner auf dem Markt gefunden worden bzw. es hat durch die Viel-
zahl der Versprechungen an Einsparungen mit manchmal gegensétzlichen Aussagen eine
Verunsicherung stattgefunden, die in einer Stagnation endete.
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Der Wille war vorhanden, die energetische Situation zu verbessern, nur der Weg dahin war
nicht bekannt. Auf dem Markt der Energieberatung herrscht keine Transparenz ebenso we-
nig wie im Bereich der moéglichen Férderungen, so sehr das auch von den staatlichen Stellen
her versucht wird zu kommunizieren.

AulRerdem spielen mit ca. 5-8% Anteil an den Gesamtkosten die Energiekosten nur eine un-
tergeordnete Rolle und mégliche MalRnahmen riicken mehr durch die Energiepreissteigerun-
gen als Uber den absoluten Betrag ins Bewusstsein. Uberdies kénnen hohe Investitionen die
Liquiditat wesentlich verringern bzw. einen Kreditrahmen zu sehr belasten.

Ein guter Einstieg in eine konkretere Analyse der jeweiligen Hotels bietet das Programm der
KfW ,Energieeffizienz-Beratung fir kleinere und mittlere Unternehmen®. Durch den hohen
Fordersatz von 80% bei der Initialberatung, wird fir einen geringen Beitrag eine zweitagige
Ingenieurleistung zur Verfugung gestellt. Damit wird zum einen die Hemmschwelle fir den
Kontakt mit einem Energieberater herabgesetzt und gleichzeitig sind fur das Programm und
damit fiir den Abruf der Férdermittel nur nachweislich qualifizierte Ingenieure zugelassen.

4.3 Ist-Analyse Verkehr

Zustandig fir den OPNV sowie den Schienenpersonennahverkehr (SPNV) im Landkreis Co-
chem-Zell ist der Rhein-Main Verkehrsbund (RMV). Durch die verkehrenden Regionalbah-
nen und Regio-Busse ist ein gut ausgebautes Verkehrsnetz vorhanden. Die Zahl der zuriick-
gelegten Buskilometer liegt heute im Landkreis bei tiber 3 Mio. Kilometern pro Jahr. Bis 1997
lag der Wert noch bei unter 2 Mio. Kilometern. Dabei besteht eine Zusammenarbeit des Bus-
und Schienenverkehrs, die einer stetigen Weiterentwicklung unterliegt. Dies spiegelt sich in
den zahlreichen Knotenpunkten zwischen den einzelnen Buslinien untereinander, sowie zwi-
schen den Buslinien und dem Schienenverkehr (z. B. Vorhandensein von Bushaltestellen an
Bahnhofen), wieder. Darliber hinaus besteht seit einigen Jahren das Projekt des Anruf-
Sammel-Taxis (AST), welches eine Anbindung der landlichen Regionen an das RMV-Netz
erméglicht. Jedoch liegt der finanzielle Mehraufwand aufgrund des vermehrten personellen
und organisatorischen Aufwands fur eine Fahrt des AST je Fahrgast deutlich Uber dem einer
durchschnittlichen Fahrt des konventionellen OPNV.

Des Weiteren bestehen spezielle Angebote fiir junge und altere Menschen, die einen positi-
ven Zuspruch in der Bevdlkerung erhalten haben. So fahrt an den Nachten des Wochenen-
des das Jugendtaxi, welches junge Menschen zwischen 16-21 Jahren sicher nach Hause
geleitet oder ein Seniorenbus, der die Passagiere jeden 2. Mittwoch ins Staatsbad Bad Bert-
rich bringt.

Fur Touristen wurden weitere interessante Angebote geschaffen, die eine Beférderung zu
den Sehenswiirdigkeiten und Veranstaltungen der Region bietet. So wurde beispielsweise
die Nutzung einer reaktivierten Eisenbahnstrecke ermdglicht oder die Moselweinbahn ge-
schaffen, die dem Besucher die Kulturlandschaft entlang der Weinberge sowie der Mosel
naher bringt. Auch der miihelose Transport der eigenen Fahrrader in den eigens dafiir vor-
gesehenen Bahnen ist méglich. Weitere Erfolge des regionalen Marketings sind z. B. der
Burgenbus, der speziell auf die Bedurfnisse der Touristen abgestimmt wurde und eine direk-
te Erreichung der Sehenswirdigkeiten (z. B. Burg Pyrmont, Burg Eltz) durch 6&ffentliche Ver-
kehrsmittel gewéhrleistet.
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Speziell im Frihjahr und Sommer erweitert sich das Angebot zusétzlich durch saisonale At-
traktionen, Jubilden und ausgewahlte Events. So fahren, u. a. zum alljghrlichen Dampfspek-
takel mehr Transportmittel als gewdhnlich.

Darlber hinaus wurde der Freizeitverkehrsdienst entwickelt, der jahrlich einen Wanderfiihrer
mit sehenswirdigen Routen publiziert. Die Besonderheit der Broschire ,Wandern, Radwan-
dern, Ausflugsziele“ besteht darin, dass diese den Wandernden aufzeigt, wie sie mit 6ffentli-
chen Verkehrsmitteln zum Beginn einer Strecke gelangen bzw. nach Beendigung eines We-
ges wieder den Ausgangspunkt erreichen, in dem der Wanderfihrer einen integrierten Fahr-
plan in sich birgt.

Bei diesen zahlreichen Fortbewegungsmoglichkeiten wurde in den vergangenen Jahren
auch besonders auf den Zustand der Aus- und Umsteigeplatze geachtet. Vermehrt fand eine
Erneuerung von Haltestellen und den damit verbundenen Sitzmdéglichkeiten sowie einer ge-
schitzten Uberdachung statt. Dadurch kann die Wartezeit jetzt angenehmer gestaltet wer-
den. In Rahmen dieser UberarbeitungsmaBnahmen entstand beispielsweise der Umwelt-
bahnhof Bullay, der Gber Besonderheiten wie Photovoltaikanlagen, einer Fulibodenheizung,
Grauwasserspulung sowie Park- & Ride-Parkplatzen als auch gesicherte Fahrradboxen ver-
fugt. Auch an dezentralen Punkten wurden moderne Unterstellméglichkeiten geschaffen,
z. B. durch digitale Informationssysteme, die an den Haltestellen angebracht wurden und
Uber die aktuelle Ankunft der Verkehrsmittel sowie auf moégliche Verspatungszeiten hinwei-
sen. Ein weiterer positiver Aspekt sind zahlreiche Vergunstigungen beim Erwerb von Fahr-
karten beispielsweise durch die Nutzung der Bahncard in dafiir vorgesehenen Buslinien, den
Besitz einer VRM- Mobilcard oder durch das Reisen in Personengruppen.

Auch in Zukunft werden flir das Verkehrsnetz des RMV neue Konzepte fiir das Verbundnetz
in der Region entwickelt und umgesetzt. So beschaftigt sich die Kreisverwaltung in Zusam-
menarbeit mit der Universitat Kaiserslautern und dem Wirtschaftsministerium Mainz mit der
OPNV-Verbesserung des Anschlusses von abgelegenen Regionen mit dem schon beste-
henden Nahverkehr. Auch im Rahmen eines LEADER-Projektes, das die Weiterentwicklung
von landlichen Regionen férdert und finanziell unterstiitzt, wird unter dem Motto ,Mobil im
Hunsrick® eine Umstrukturierung des Wabensystems gepriift. Somit soll eine bessere Tak-
tung des Busverkehrs und dadurch eine weitere Optimierung der bestehenden Situation er-
reicht werden. Auf lange Zeit gesehen soll dies eine mdgliche kostengiinstigere Alternative
zum bestehenden Anruf-Sammel-Taxi bzw. zu der Nutzung privater PKW (Personenkraftwa-
gen) darstellen.

Dies ist nicht die einzige Vision, die der Landkreis im Bereich des 6ffentlichen Personennah-
verkehrs verfolgt. Mit dem Klimaschutzkonzept wird im nachstehenden Abschnitt 4.4 zum ei-
nem dargestellt, wie der bestehende Fuhrpark um Elektrobusse oder Hybridfahrzeuge erwei-
tert werden kann. Zum anderen wird als weitere Alternative ein Konzept zum Thema Car-
Sharing diskutiert, dass das eigene Auto fir die Touristen, aber auch fir die Bewohner im
Landkreis ersetzen kann. Beides kénnte nicht nur die Emissionen im Bereich des touristi-
schen Verkehrs in der Region verringern sondern auch bei den privaten Haushalten als An-
stold zum Umdenken bei der Nutzung des privaten PKW fiihren.
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4.4 Analyse alternativer Mobilitédtskonzepte

Neben den Herausforderungen bei der Schaffung eines Car-Sharing Angebotes werden in
diesem Abschnitt zundchst die Mdglichkeiten des Einsatzes von Elektrobussen im OPNV
des Landkreises Cochem-Zell diskutiert. Ein besonderes Augenmerk liegt hierbei bei den
sehr stark touristisch geprégten Strecken der Linie 711 der RMV zwischen Cochem und Bul-
lay, und den Linien 702 (Cochem-Cond), 716 (Cochem-Senheim) und 781 (Reichsburg Shut-
tle) der Firma Zickenheiner. Diese erscheinen auch aufgrund der relativ kurzen Distanzen
und der topologisch glinstigen Streckenfliihrung am ehesten dafiir geeignet.

Nachfolgend werden die verschiedenen alternativen Antriebstechnologien beschrieben und
einer anschlieRenden Bewertung fir den Einsatz auf den oben erwahnten Strecken unterzo-
gen.

Mit Oberleitungsbussen (O-Busse) gab es bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts die ersten
Busse mit elektrischem Antrieb. Diese wurden aber seit den 80er Jahren sukzessiv im We-
sentlichen durch Dieselbusse verdrangt. O-Busse verfligen lber einen auf dem Dach instal-
lierten Stromabnehmer und sind somit auf eine entsprechende Oberleitungsinfrastruktur an-
gewiesen. Es gibt allerdings mittlerweile auch sogenannte Duo-Busse mit einem kombinier-
ten Dieselantrieb oder Batterie gepufferte Varianten, womit auch Abschnitte ohne Oberlei-
tung bewaltigt werden kénnen.

O-Busse sind historisch gesehen fir den stadtischen Verkehr konzipiert, kdnnen theoretisch
aber auch aulerstadtisch eingesetzt werden. Neben O-Bussen wurden hauptséachlich in den
letzten 20 Jahren Busse mit Wasserstoffantrieb, Dieselhybridbusse und batterieelektrische
Busse entwickelt und bislang Uberwiegend in Demonstrationsprojekten eingesetzt. Es gibt
derzeit weltweit sehr wenige Hersteller alternativer Busantriebe. Die Firma Evobus aus
Mannheim, eine Tochter der Daimler AG, beschéftigt sich mit der Entwicklung eines Diesel-
hybrid- und eines Brennstoffzellenantriebes auf Basis des Citaro G BlueTec. Allerdings ist
noch unklar, wann eine entsprechende Serienproduktion gestartet werden wird.

Abbildung 4-1: Oberleitungsbus (links) und Dieselhybridbus (rechts)’

7 Vgl. WIKIPEDIA (2010), EvoBUS (2010)
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Aus der Sicht des Klimaschutzes sind insbesondere rein batteriebetriebene Fahrzeuge zu
bevorzugen. Was in der 6ffentlichen Diskussion zur Umweltvertréglichkeit von rein elektrisch
angetriebenen Fahrzeugen derzeit in der Regel keine Beriicksichtigung findet, ist die beson-
dere Klimaschadlichkeit des Dieselruf’es. Untersuchungen von Wissenschaftlern der Univer-
sitdt Stanford haben ergeben, dass Rul} ein um das 3.170-fache Erwarmungspotenzial im
Vergleich zu CO,; besitzt. Somit sind Ruf3emissionen mit 40-60% des CO.-Effektes neben
CO, Hauptakteur der atmospharischen Erwarmung und werden insbesondere fiir den Ab-
schmelzvorgang in der Arktis verantwortlich gemacht. Da insbesondere in Europa Diesel-
emissionen eine der groRten Rulquellen darstellen sollten, bei der Verfolgung von Klima-
schutzzielen, wenn moglich batteriebetriebene Fahrzeuge eingesetzt werden.

Batterieelektrisch angetriebene Busse sind schon seit Jahren lUberwiegend in italienischen
Metropolen im Einsatz. Bei diesen Bussen handelt es sich um Kleinbusse der italienischen
Firma EPT (Eco Power Technology) mit 7 m Lange und einer Beférderungskapazitat von
maximal 46 Personen. Besonders interessant ist die hierbei verwendete Ladetechnik des
deutschen Unternehmens Conductix-Wampfler. Auf den bis zu etwa 20 km langen Strecken
findet eine rein induktive Ladung statt. Das heil3t, zum Laden der Batterie wird kein Kabel
bendétigt, sondern eine im Boden eingelassene Spule versorgt den Bus mit Energie wahrend
den Standzeiten an den Bushaltestellen und bei langeren Pausen (Vergleich Abbildung 4-2).
Der Batteriespeicher ist aus Gewichtsgrinden so dimensioniert, dass eine kurze Gelegen-
heitsladung von etwa 3 - 4 Minuten beim Ein- und Aussteigen der Fahrgaste an bestimmten,
teilweise 7 km auseinanderliegenden induktiven Ladepunkten ausreicht, um die gesamte
Strecke zu bewaltigen. Zusatzlich finden zwischenzeitliche Ladungen von bis zu einer Stun-
de wahrend planméaRigen Standzeiten statt.

Abbildung 4-2: Elektrobus an induktivem Ladepunkt (links) und konventioneller Elektrobus (rechts)®

Diese Technik kam in Deutschland erstmals 2005 in Lérrach im Linienverkehr zum Einsatz
und wurde dort 6 Monate lang getestet, wobei der Elektrobus von der Firma EPT fir diesen
Zeitraum gemietet wurde. Im selben Jahr wurde die gleiche Technologie auf einer Linie in
der Prager Innenstadt eingefuhrt.

8 Vgl. CONDUTIX WAMPFLER (2010), ECOPOWERTECHNOLOGY (2010)
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Nach einer Analyse der eingangs erwahnten Linien innerhalb des Landkreises Cochem-Zell
hinsichtlich des Einsatzes alternativer Busantriebe kann folgendes zusammengefasst wer-
den. Fiur den Einsatz eines Elektrobusses auf der Linie 711 der RMV zwischen Cochem und
Bullay kdme nach einer groben Vorbetrachtung und Gesprachen mit Vertretern des RMV nur
ein Dieselhybridbus in Frage. Dies hangt zum einen an der relativ langen Strecke von 40 km
und einer Tagesfahrleistung von ca. 360 km. Zum anderen mussen die auf dieser Strecke
eingesetzten Busse auch andere Linien bedienen. Daher ware aus Grinden der einge-
schrankten Reichweite und Flexibilitdt hier weder induktiv geladene Busse noch Oberlei-
tungsbusse prédestiniert.

Die Linien 702, 716 und 782 der Firma Zickenheiner bieten allerdings ein interessantes
Substitutionspotenzial hinsichtlich des Einsatzes rein elektrisch betriebener Busse. Die nur in
der Stadt Cochem verkehrenden Linien 702 und 781 waren grundséatzlich zum Betrieb von
O-Bussen und batteriebetriebenen Bussen geeignet. Allerdings sind aus Griinden der Astetik
und der gréReren Flexibilitat nicht leitungsgebundene Busse zu empfehlen. Besonders
interessant ist die durch die FuRgéngerzone zur Reichsburg verkehrende Linie 781, da beim
Passieren solch sensibler Bereiche Larm- und Rufemissionen durch den Einsatz
batteriebetriebener Busse vermieden werden kénnen. Diese Strecke von weniger als 10 km
kénnte evtl. sogar mit nur einem oder zwei induktiven Ladepunkten z. B. auf der Reichsburg
und am Bahnhof éffentlichkeitswirksam plaziert werden. Ahnliches gilt fiir die Linie 702, die
innerhalb Cochem zwischen Bahnhof, Endertplatz, Kond und Krankenhaus eingesetzt wird.

Da die Stadt Cochem plant diese Strecke starker zu bedienen, besteht hier gegebenenfalls
ein Ansatzpunkt. Die Linie 716 zwischen Cochem und Senheim deckt einen Teil der oben
betrachteten und touristisch sehr beliebten Strecke der Linie 711 der RMV nach Bullay ab.
Aufgrund von Gesprachen mit der Firma Zickenheiner scheint auch diese Strecke sehr
interessant zum Betrieb von batterieelektrischen Bussen zu sein, da in der Regel immer die
gleichen Busse zum Einsatz kommen und die Strecke etwa nur 20 km betragt. Laut Herrn
Zickenheiner ware die Nutzung eines induktiv geladenen Busses sowohl von den
Beforderungskapazitaten als auch von den notwendigen Ladeintervallen auf dieser Linie
theoretisch einplanbar.

Die zuvor skizzierte Abschdtzung kann nur zur groben Orientierung dienen, da die
EinfGhrung von Elektrobussen von vielen verschiedenen Faktoren abhdngt, welche im
Rahmen dieses Konzeptes nicht im Detail erfasst werden konnten. Daher ist eine
streckenspezifische Detailuntersuchung empfehlenswert.

Durch die Schaffung von Car-Sharing Angeboten kann in vielerlei Hinsicht Einfluss auf die
negativen Auswirkungen eines steigenden Verkehrsaufkommens genommen werden. In der
Regel kommen hier niedrig motorisierte Kleinwagen zum Einsatz, welche einen
vergleichsweise geringen CO,-Ausstol3 haben. Verschiedene Studien zeigen, dass die
Individualverkehrsbelastung dadurch verringert wird, indem jedes Car-Sharing Fahrzeug
zwischen vier bis acht PKW ersetzt. Diese Privatwagensubstitution basiert auf der Annahme,
dass ein vorhandenes Car-Sharing Angebot zu einer teilweisen Abschaffung bzw. keiner
Neuanschaffung von PKW fihrt. Da Car-Sharing einer multimodalen Philosophie unterliegt,
werden oft auch Anreize durch Verglnstigungen bei der Bewaltigung einer Teilstrecke mit
dem OPNV gesetzt.
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Daraus resultierend kann es in Summe zu einer Entlastung der Parkraumsituation kommen.
Insbesondere die Stadt Cochem hat aufgrund des konzentrierten Besucherstromes unter
standigem Parkplatzmangel und Uberfillten Stral3en zu leiden. Daher wére die Schaffung
eines Car-Sharing Angebotes in der Stadt Cochem vorzugsweise am Bahnhof als Ergédnzung
zum Null-Emissionstourismus zu empfehlen. Die Kreisverwaltung kdénnte durch die
Reduzierung ihres Fahrzeugpools und der spontanen Nutzung des Car-Sharing Angebotes
als Vorbild fungieren. Bei der Etablierung eines Car-Sharing Angebotes kdnnte
beispielsweise auch eine Kooperation mit der Deutschen Bahn angedacht werden. Die DB
Rent GmbH bietet deutschlandweit an ausgewahlten Bahnhéfen und Flughéfen Car Sharing
an.

Es existieren auch bereits Car-Sharing Modelle, die hinsichtlich ihres Klimaschutzbeitrages
noch einen Schritt weiter gehen und die CO,-Emissionen, die durch die Nutzung des Car-
Sharing entstehen, auf freiwilliger Basis monetar kompensieren. Dies geschieht in
Zusammenarbeit mit Anbietern wie beispielsweise myclimate oder Atmosfair GmbH. Der
Marburger CarSharing-Anbieter ,einfach mobil“ fahrt als erster Anbieter mit seiner gesamte
CarSharing-Flotte klimaneutral. Eine andere Mdglichkeit besteht in der Nutzung alternativer
Antriebe in der Car-Sharing-Flotte. Hier kann zwischen Fahrzeugen mit einer Umristung auf
Pflanzendl fir Langstrecken und Elektrofahrzeugen fiir Kurzstrecken unterschieden werden.
Auf Pflanzendl umgeristete Fahrzeuge mit Eintanksystem k&énnen mit beliebigen
Mischungsverhaltnissen von Diesel und Pflanzendl gefahren werden. Ein solches auf
Pflanzendl basierendes Car-Sharing wird seit 2005 in der Stadt Freiberg erfolgreich
angeboten.

Bei der Integration von Elektrofahrzeugen in Car-Sharing Angebote im landlichen Raum sind
neben der eingeschrankten Reichweite im wesentlichen zwei Hirden zu nehmen. Zum einen
wird sich aufgrund der noch relativ hohen Batteriekosten und der relativ niedrigen
Leihgebiren ein solches Angebot schwerlich wirtschaftlich darstellen lassen. Zum anderen
sind intelligente Buchungssysteme gefragt, welche notwendige Ladepausen zwischen
verschiedenen Buchungen bertcksichtigen kénnen. Wenn gleich der Einsatz von
Elektrofahrzeugen wegen (berwiegend vorkommenden Kurzstrecken fir Car-Sharing
pradestiniert sind, bedarf es einer anfanglichen finanziellen Unterstiitzung.
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5 Stoffstromanalyse

Im Rahmen der nachstehenden Stoffstromanalyse werden die Energieverbrauchsstrukturen
in Teilbereichen betrachtet sowie die Potenziale erneuerbarer Energietrager zur Warme- und
Stromerzeugung in fir den Landkreis Cochem-Zell relevanten Bereichen identifiziert.

Einerseits dient diese Analyse als Grundlage fir die Identifikation und Konzeption von Pro-
jekten in den Handlungsfeldern Energieeffizienz, -Suffizienz und -Einsparung bzw. Einsatz
erneuerbarer Energie im Landkreis.

Andererseits ist Ziel der Potenzialanalyse die Erfassung von quantitativen Aussagen fur die
Energie- und CO,-Bilanzierung (vgl. Kapitel 6). Aufgrund der Groflie des Untersuchungsrau-
mes muss hier in der Regel auf statistische Kennwerte zurtickgegriffen werden.

5.1 Energieverbrauchserfassung in Teilbereichen zur Projektidentifizierung

Die nachstehenden Betrachtungen dienen der Erfassung und Analyse von bestehenden
Energieverbrauchsstrukturen in den Teilbereichen Kreisgebdude, Gewerbe und Wohnen.
Insbesondere werden hiermit fir den Landkreis Cochem-Zell Handlungserfordernisse zur
Warmebedarfsminderung und Energieeffizienz herausgearbeitet.

Eine bilanzielle Gesamterfassung der Strom- und Warmeverbrauche erfolgt ebenfalls ergan-
zend anhand von Datenabfragen in Kapitel 6 mit der Energie- und CO,-Bilanzierung.

5.1.1 Energieverbrauch der 6ffentlichen Kreisgebaude

Im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung fanden im Landkreis Cochem-Zell Begehun-
gen bei insgesamt 14 kreiseigenen Gebdauden statt. Hierfir wurden insgesamt drei Vor-Ort-
Termine vorgenommen. Dabei wurde gezielt nach Schwachstellen an der Gebaudehlille so-
wie im technischen Anlagenbereich gesucht. Diese wurden analysiert und dokumentiert. Un-
terstitzend wurden Thermografieaufnahmen angefertigt und ausgewertet.

Folgende Begehungen wurden durchgefiihrt:
02.02.2010: Gymnasium und Realschule Cochem-Zell und die Astrid-Lindgren-Schule

16.02.2010: Berufsbildende  Schulen  Cochem-Zell, Kreisgebdude  Cochem-Zell,
Ravénestralte und das Kreiswasserwerk in Faid

18.02.2010: Mosel-Hamm-Schule Zell, IGS Zell und die Pommerbachschule in Kaiser-
sesch

Aufgrund des grolden Seitenumfangs sind die Berichte zu 13 Gebduden dem Klimaschutz-
konzept als Anlage 1 (Energieberichte Kreisgebaude) beigefiigt. Auf das Gebaude der Ast-
rid-Lindgren-Schule wird im Rahmen einer Projekiskizze detailliert eingegangen (vgl. Ab-
schnitt 8.6).
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5.1.1.1 Heizenergieverbrduche

Tabelle 5-1 Heizenergie kreiseigene Gebaude

Nr. Gebaude Jahresverbrauch NGF* kWh/m?a

1 |Gymnasium, Realschule Cochem | g45 soq 14y | 12.744m2 | 66 kWhim?a
und zwei Turnhallen
2 |Astrid Lindgren Schule Dohr 517.800 kWh 1.810 m? | 286 kWh/m?a
3 |BBS Cochem und zwei Turnhallen 738.360 kWh 9.837 m? 75 kWh/m2a
4 |Kreishaus Cochem 599.311 kWh 5.789 m? | 104 kWh/m3a
5 |Gebaude Ravénestr. 17 40.599 kWh 369 m? | 110 kWh/m?a
6 |Kreiswasserwerk 56.646 kWh 1.094 m2 52 kWh/m?3a
7 |Mosel-Hamm Schule Zell 123.626 kWh 869 m? | 142 kWh/m?a
8 |IGS und eine Turnhalle Zell 996.427 kWh 9.104 m? | 109 kWh/m2a
9 |Pommerbachschule Kaiseresch 427.573 KWh 2487 m? | 172 kWh/m?a
*Nettogeschossflache 4.342.842 kWh 44103 m? 98 kWh/m?a

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass ein Heizenergieverbrauch fir alle untersuchten Geb&u-
de von 4.342.842 kWh anféllt bei einer Gesamtnettogrundflache von 44.103 m2. Daraus folgt,
dass im Mittel ein Gebaude einen Verbrauch von 98 kWh/m?a hat.

5.1.1.2 Die Energieeinsparverordnung 2009

Zur Verdeutlichung, welche Anforderungen die neue EnEV 2009 an Bestandsgebdude und
Neubauten stellt, wird im Folgenden ein kurzer Uberblick gegeben.

Ziel ist es, den Energieverbrauch fur Heizung und Warmwasser im Geb&udebereich mit die-
ser Novellierung um etwa 30% zu senken. In einem weiteren Schritt sollen dann ab 2012 die
energetischen Anforderungen an Neubauten nochmals um bis zu 30% gesenkt werden. Das
gilt auch bei der Modernisierung von Altbauten. Dies wird auch dazu beitragen, die CO,-
Emissionen in Deutschland deutlich zu verringern. In absoluten Zahlen bedeutet dies eine
Reduzierung um 260 Millionen Tonnen CO, gegenilber heutigen Werten.

Die Anderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) umfassen alle Gebéude. Bei der
Modernisierung von Altbauten mit gréReren baulichen Anderungen an der Geb&udehiille
werden die Bauteilanforderungen deutlich verscharft.

Die wesentlichen Anderungen der EnEV im Uberblick:

* Die energetischen Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf und die War-
medd@mmung energetisch relevanter Auflenbauteile werden um jeweils rund 30% er-
héht.

o Oberste Geschossdecken, soweit begehbar, missen unter bestimmten Vorausset-
zungen gedammt werden.

e Fir Klimaanlagen wird die Nachristung mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen der
Be- und Entfeuchtung zur Pflicht.
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* Nachtstromheizungen, die alter als 30 Jahre sind, sollen in grél3eren Gebauden lang-
fristig und stufenweise unter Beachtung des Wirtschaftlichkeitsgebots auf3er Betrieb
genommen werden.

» MalRnahmen zum Vollzug der Verordnung werden verstarkt: bestimmte Prifungen
werden dem Bezirksschornsteinfegermeister tUbertragen, Nachweise bei der Durch-
fuhrung bestimmter Arbeiten im Gebadudebestand und behérdliche Stichprobenkon-
trollen eingefiihrt. Aulierdem werden einheitliche BuRgeldvorschriften eingefiihrt.

e Bei Zentralheizungen mit mehr als 25 kW Nennwéarmeleistung sind die Umwalzpum-
pen beim erstmaligen Einbau und bei einem Austausch so zu modernisieren, dass
die elektrische Leistungsaufnahme bei einem Fdérderbedarf selbstandig in mindestens
drei Stufen angepasst wird.

5.1.1.3 Technische Sanierungsvorschlage

Nachfolgend werden wesentliche MalRnahmen, die im Rahmen der Vor-Ort-Begehungen
aufgefallen sind, beschrieben. Es handelt sich hierbei um technische MalRnhahmen, da die
baulichen MaRnahmen bereits in einem der Kreisverwaltung vorliegenden Bericht abgehan-
delt wurden.

a) Leistungsgeregelte Umwalzpumpen

Beim Vergleich der installierten Pumpenleistung zur maximal verteilbaren Warmeleistung
wird generell deutlich, dass die Pumpen in den Gebauden wesentlich Gberdimensioniert sind.
Umwalzpumpen werden meist mit einer hdheren Leistung betrieben, als es notwendig ist,
und folglich ist auch der Strombedarf zu hoch. Es gibt drei Mdglichkeiten, den Energiever-
brauch der Pumpe zu vermindern:

o Laufzeit reduzieren:

Viele Pumpen laufen das ganze Jahr Uber durch. Eine Umwalzpumpe muss jedoch
nur laufen, wenn in ihrem Kreis Warme angefordert wird. Hier besteht beispielsweise
die Mdglichkeit, die Pumpe mit einer Wochenschaltuhr stundenweise laufen zu las-
sen (je nach Bedarf).

e Pumpeneinstellung:

Viele Umwalzpumpen kénnen in mehreren Stufen betrieben werden. Die Werksein-
stellung ist meist die héchste Stufe und wird bei der Inbetriebnahme meistens nicht
verandert. Die Umstellung auf eine kleinere Stufe kostet nichts und kann zudem je-
derzeit wieder riickgangig gemacht werden.

* Pumpenwechsel:

Hier wird die alte Umwalzpumpe gegen eine neue Hocheffizienzpumpe ausgetauscht.
Moderne Hocheffizienzpumpen haben einen wesentlich geringeren Leistungsbedarf.
Wenn die Pumpe noch nicht veraltet ist, lohnt sich ein Austausch auch, wenn eine 3-
stufige Pumpe ausgetauscht wird.

Ein weiterer positiver Nebeneffekt ist eine Verminderung der Betriebsgerdusche durch eine
Reduzierung der Strémungsgerdusche innerhalb der Heizkérper.
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Die moglichen Einsparpotenziale in diesem Bereich zeigt das folgende Diagramm:

=
E
E -_
=]
&
Ubliche Prazise Umwilzpumpe
Auslegung Dimensionierung mit hohem
Wirkungsgrad

Abbildung 5-1: Einsparmdéglichkeiten bei Umwalzpumpen

Um die Betriebszustande und den Stromverbrauch von Umwalzpumpen ermitteln zu kénnen,
ist die Beschaffung eines Datenauslesegerats sinnvoll. Dieses wird von den groften Pum-
penherstellern angeboten.

Mittels dieses Geréts lassen sich drahtlos Uber Infrarot-Schnittstellen Daten zur Statistik wie
Lastprofile, Ist-Zustdnde wie Drehzahl oder elektrische Leistungsaufnahme, sowie Daten zur
Fehlerdiagnose auslesen. Durch diese Informationen lassen sich die Pumpen prézise steu-
ern.

b) Hydraulischer Abgleich

Um leistungsgeregelte Pumpen optimal einsetzen zu kdnnen, ist ein hydraulischer Abgleich
erforderlich. Durch den hydraulischen Abgleich erhalt jeder Heizkérper genau die Wasser-
menge, die er zum Heizen des jeweiligen Raumes bendtigt. Die Vorteile sind im Folgenden
aufgefihrt:

e Heizkdrper reagieren gleichmafiger auf Temperaturanderungen

e Reduzierung der Pumpenenergie (daraus folgt eine Verringerung des CO,-AusstolRes
bzw. Ressourcenschonung)

e Strdmungs- und FlieRgerdusche werden reduziert (die Verringerung der Schalliiber-
tragung ist wichtig im Mehrfamilienhaus)

Das folgende Bild zeigt den Unterschied zwischen Anlagen mit und ohne hydraulischen Ab-
gleich.
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ohne hydr. Abgleich mit hydr. Abgleich

65° 40°

Abbildung 5-2 UngleichmaRige sowie Gleich-Durchstrémung der Heizkérper

Auf der rechten Seite ist die gleichmaRige Erwarmung aller Heizkérper durch die Einregulie-
rung erkennbar.

¢) Dammung der Heizungsinstallation

Bei der Begehung der Heizzentralen wurde haufig eine unzureichende Ddmmung der Arma-
turen und Rohrleitungen festgestellt, wie die untenstehende Abbildung beispielhaft aufzeigt.

Abbildung 5-3 Schwachstelle nicht vollstdndig geddmmte Warmeverteilungsleitungen

25



{1 o pe—
Stoffstromanalyse Stoffswommanagement

In der nachstehenden Tabelle sind die Mindestddmmstarken aufgefiihrt:

Tabelle 5-2: Mindestdammstarken Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen

Mindestdicke der Dammschicht,

Art der Leitungen/Armaturen bezogen auf eine Warmeleitfahig-
keit von 0,035 W/(m*K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in 1/2 der Anforderungen
Wand- und Deckendurchbrtchen, im Kreuzungsbereich der Zeilen 1 bis 4

von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentra-
len Leitungsnetzverteilern

6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, 1/2 der Anforderungen
die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen be- der Zeilen 1 bis 4
heizten Radumen verschiedener Nutzer verlegt werden

7 Leitungen nach Zeile 6 im FulRbodenaufbau 6 mm

8 Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armatu- 6 mm
ren von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen

Die Dammung nach dem obigen Standard ist gesetzlich vorgeschrieben® und fiihrt zu we-
sentlichen Energiekosteneinsparungen.

5.1.1.4 Empfohlene Effizienzmalinahmen der kreiseigenen Gebauden

Nach der Vor-Ort-Begehung wurden die Schwachstellen analysiert und ausgewertet. Diese
Schwachstellen wurden in den Bereichen der Anlagentechnik sowie in der Gebaudehille
vorgefunden. Unterstitzend sind die Malnahmen der Thermografieauswertungen dazuge-
kommen. Durch beide Mittel konnte die Ergebnisse der kreiseigenen Geb&ude optimal do-
kumentiert werden. Zum Teil sind MalRnahmen aufgefuhrt, die sehr kostengtinstig und ein-
fach umzusetzen sind.

In den beiden folgenden Tabellen sind die EnergieeffizienzmalRnahmen aufgefiihrt, die zur
dauerhaften Reduzierung des Energieverbrauchs der kreiseigenen Gebaude fiihren kdnnen.

9 Vgl. BUNDESREGIERUNG (2009): EnEV 18.Mérz 2009, Anlage 5
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Tabelle 5-3: Vorgeschlagene Energieeffizienzmalinahmen der Begehungen — Bereich Anlagentechnik

Anlagentechnik
1 = erforderlich
0 = nicht erforderlich

Realschule COC
BBS Cochem-Zell
BBS Turnhallen COC
Raveénestrate COC
Kreisverwaltung COC
Kreiswasserwerk Faid
IGS Turnhalle Zell

c
£
>
9
£
[}
{=
[}
o
Q
z
f=
£
T
=

Turnhalle Realschule COC
Astrid-Lindgren-Schule
Mosel-Hamm-Schule Zell

BN Turnhalle Gymnasium COC
= Pommerb.-Schule Kaisers.

13

Hydraulischer Abgleich durchfiihren 1
Déammung Unterverteilung u.
Hauptleitungsverteilungen Heizungen
(Anschlussleitungen, Vor-/Ricklauf, 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 11
Flanschverbindungen, Ventile,
Riickschlagklappen, Uberstrémventil)
Anpassen vorhandener Pumpen an
tatsachlichen Bedarf (Leistung reduzieren) | 1 [ O | 1 | O | 1 1 11011 1 1 1 1101 10
0. ersetzen durch Hocheffizienzpumpen
Querschnitte Verbrennungsluftzufuhr
(Frischluftéffnungen) verkleinern o.

Liftungsklappen d. Liftungsanlage 010711 1 1 1 1 ojojojo|jo|]0]|1 6
drosseln (reduziert Einstrémung kalter Luft

von aul3en)

Installation Deckenstrahlheizung 01 0|1 1 1T{o0ofO0fO[O0O|O0O{|1 0]0 5
Absenkbetrieb, Nachtabsenkung u. weitere

Raumregelungen optimieren ojof1jo0fof1f{OoflOf1|1|O|O|JO|O]| 4
(Veranstaltungsraum, Klassenrdume)

Pumpenauslesegerat beschaffen 1100 O0[|1 ojojojojo]|1 1 0|0 4

Zeitschaltuhr am Trinkwarmwasser Elekiro-
Speicher installieren

Beleuchtung reduzieren ojojojojoj|1j)oy]0]1 ojofo|J0|O 2
Programmierbare Thermostatkdpfe o.
defekte austauschen (Bdro, ojo|jojojofoj|j1foj1fojofojofo 2

Aufenthaltsraum); Regulierung Heizk&rper
Veraltete Gasgeblasezentralheizung
ersetzten (Moglichkeit zur Errichtungeines | 0O (O | O (O | O|1T|O|JO|O|JO|O|O|O0]|O 1
Nahwarmenetzes)
Dammen des Mikroluftblasenabscheider ofoyofo0jojojojojoj1jojoyjojo 1
Pumpenleistung reduzieren zur
Vermeidung von FlieRgerduschen
Temperaturerhéhung Registerpumpe
Uberprifen (2.500 L Trinkwasserspeicher)
Heizkorper im ungenutzem Keller sollten
nur auf Frostschutzfunktion eingestellt sein
Zubringerpumpe zum Warmetauscher
ausschalten

Liftungsanlage und Regelung an
Nutzerbedingungen anpassen

Mechanische Beluftung der WC ofojJofO]0O0]O¢|1 ofojofo|JO0Of|O|O 1
Bodgn- und Deckenbeheizung aufeinander ol 1 olololololololololololo 1
abstimmen

Dammung der Fulbodenheizung im olololol1lololololololololo 1
Bewegungsbad

Dammung der Trinkwarmwasserleitung ojojojojofojofojofojoft1jofo 1
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Tabelle 5-4: Vorgeschlagene EnergieeffizienzmalRnahmen der Begehungen — Bereich Gebaudehiille

Gebaudehiille
1 = erforderlich
0 = nicht erforderlich

Realschule COC
Turnhalle Realschule
Astrid-Lindgren-Schule
BBS Cochem-Zell
BBS Turnhallen Cochem-
Raveénestralte Cochem-Zell
Kreisverwaltung Cochem-
Zell
Kreiswasserwerk Faid
IGS Turnhalle Zell
Mosel-Hamm-Schule Zell
Pommerb.-Schule
Kaisersesch

€
E O
¢ g
E
2 g
2 =

>
Q &
> o
S T
T C
S €
= S

|_

Fenster und Tiren: Austauschen
Einscheibenverglasungen, Glasbausteine, | 1 1 1 1 1 1 1 110011 110 1 11
Zweischeibenisolierverglasung
Schaden (Risse) an der AuRRenhtille
beheben sowie ein WDVS anbringen

1{1(1{1{1f{t1f{1fofojo|1| 1|11 1"

Offene Fenster ojofo0o|O|O|1 1 1 ojofOo|O|O{|1 4
Undichte Anschlisse der Fenster u.
Fensterrahmen; Dichtungen d. ojojojofojofojof1j1fojo|1y]o0 3

Zweischeibenisolierverglasungen prifen
Sichtschutzelemente unter den Fenstern

ddmmen o. Strahlungsbleche anbringen ! 01 01010100711 010107100 3
Dammung d. Decke im KG vornehmen ojofo|jO0O|lOjO|J]OfO)JOfO]O|O]1 1 2
Perimeterddmmung der Bodenplatte fehlt ojof1y0|l0j0jJ]0fO0O)JOfO]|]1T|O]O]|O 2
Dammung der obersten Geschossdecke ololololololn ol 1 ololololo 2

(Lagerhalle, Birogebdude und Turnhalle)
Dammung des Turnhallendachs
Uberpriifen 0. Dammung d. Hallentrennung { 0 | 1 [ O | O | O | O | O | O|[O|O]| O 1 0|0 2
nicht vollstandig ausgefiihrt
Wasserschaden am Dachanschluss in d.
Aula Uberprifen o. Anschluss Auftenwand | O (O | O | OO 1|0 1]0]JO0[O0O]O0fO0]O0 2
an Dach kontollieren
Innenda@mmung wegen historischer

Bauweise

Aul&enyvande u. Decke der Tiefgarage ololololol1lolololololololo 1
ungedammt

Be}onumrpantelung|mAItbaUW|rktaIs ololololol 1 olololololololo 1
Wérmebriucke

Dammung an Abseite (im Dachbereich) ololololol1lolololololololo 1
vornehmen

Ubf%rprufupg sommerlicher Warmeschutz olololololololol1 ololololo 1
(Birogebaude)

Dammung der Wéande (Bewegungsbad zur olololol1lololololololololo 1
Turnhalle)

Schimmelgefahr priufen ojofojo|t1fojojofojofjojojofo 1

5.1.1.5 CO,-Emissionen nach Sanierung

In der unten stehenden Tabelle sind die momentanen Emissionen den zu erwartenden
Emissionen nach einer vollstdndigen Sanierung auf den Stand der EnEV 2009 oder besser
gegenibergestellt. Dabei wurde von einer Reduzierung des jetzigen CO,-Ausstolles um 70%
ausgegangen (z. B. durch Dammung der Auflenwand, obersten Geschossdecke, Kellerde-
cke im unbeheizten Raum sowie dem Einsatz von Solarthermie).
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Tabelle 5-5 Reduzierung der Emissionen nach Sanierung

Nr. Gebaude

Verbrauch Treibhausgase

Warme

Momentane
CO,-Aquivalent CO,-Emissionen

Emissionen nach
Sanierung EnEV
(70% Reduktion)

1 UGX(;“Z”;Z:‘fr”;rri;t:?:'ﬁsc)mhem 842500 kWh| 0 g/kWh*a 0 kg/a 0 kg/a
1 UGX:;;Z:“T“; ﬁ‘;ﬁf:?;ggg;g:%as) 84.250 kWh| 202 g/kWh*a 17.019 kg/a 5.106 kg/a
2 |Astrid Lindgren Schule Dohr (HHS) 517.800 kWh 0 g/lkWh*a 0 kg/a 0 kg/a
3 |BBS Cochem und zwei Turnhallen 738.360 kWh| 202 g/lkWh*a 149.149 kg/a 44.745 kg/a
4 [Kreishaus Cochem 599.311 kWh| 202 g/lkWh*a 121.061 kg/a 36.318 kg/a
5 |Gebaude Ravénestr. 17 Cochem 40.599 kWh| 202 g/lkWh*a 8.201 kg/a 2.460 kg/a
6 [Kreiswasserwerk Faid 56.646 kWh| 202 g/kWh*a 11.442 kg/a 3.433 kg/a
7 |Mosel-Hamm Schule Zell 123.626 kWh| 266 g/lkWh*a 32.885 kg/a 9.865 kg/a
8 |IGS und eine Turnhalle Zell 996.427 kWh| 266 g/kWh*a 265.050 kg/a 79.515 kg/a
9 |Pommerbachschule Kaiseresch 427.573 kKWh| 266 g/kWh*a 113.734 kg/a 34.120 kg/a

718.540 kg/a 215.562 kg/a

Die Ergebnisse zeigen, dass die CO,-Emissionen der kreiseigenen Gebdude ca. 500 t/a ver-
ringert werden kénnen.

5.1.2 Energieverbrauch des Gewerbes

Zur Erfassung der Ist-Situation wurden im Sommer 2009 aus dem Landkreis in Zusammen-
arbeit mit der Kreisverwaltung Gber 1.400 Unternehmen mit einem signifikanten Warmebe-
darf ermittelt und schriftlich bzgl. der energetischen Gebaudeausstattung und dem Interesse
hinsichtlich einer Projektmitarbeit befragt. Das Vorhaben wurde im Vorfeld in Zeitungen,
Newslettern und im Internet angekiindigt. Insgesamt haben lediglich 37 Unternehmen ge-
antwortet, dies entspricht einer Ricklaufquote von unter 3%.

Nach Auswertung der zuriickgesandten Fragebdgen erfolgte in Abstimmung zwischen der
Kreisverwaltung und dem IfaS eine detaillierte Betrachtung auf der Basis eines Energie- und
Effizienz-Checks fur insgesamt acht Unternehmen.

Nachstehend erfolgt aus datenschutzrechtlichen Grinden eine anonymisierte Zusammen-
fassung der wesentlichen Erkenntnisse aus den Befragungen bzw. vor-Ort-Begehungen bei
den acht Unternehmen. Kurzberichte werden gesondert den Unternehmen zur Verfiigung
gestellt. Dartiber hinaus erfolgten drei weiterfliihrende detaillierte Betrachtungen im Rahmen
der Projektskizzenerstellung (vgl. Abschnitte 8.2 bis 8.4).

Aufgrund der Grolke der meisten eher kleinen Betriebe ist fir den Bereich ,Energie” einer-
seits kein geschultes Personal vorhanden. Meistens féllt die Energiefrage erst in der Buch-
haltung durch die standig steigenden, manchmal sogar explodierenden Kosten auf.
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Auf der anderen Seite fokussieren die Medien immer wieder das Thema der Erderwdrmung,
so dass von dieser Seite her ebenfalls Impulse in die Betriebe gelangen.

Der Energieverbrauch fir Unternehmen gliedert sich in die Warmeversorgung tber Ol und
Gas, teilweise bereits Holz sowie in die Versorgung mit elektrischer Energie.

Bei den Heizungsanlagen sind oft bei der Installation keine konkreten Bedarfsanalysen er-
stellt worden, so dass die Heizkessel und die dazugehdérigen Pumpen fir den jeweiligen
Zweck fast immer tiberdimensioniert sind. Die GréRenordnung der Uberdimensionierung bei
den Kesseln liegt oft im Bereich 50% bis 100%. Bei den Pumpen wird dieser Faktor wesent-
lich Ubertroffen.

Die Beleuchtung ist haufig veraltet und entspricht nicht dem tatséachlichen Bedarf. Daher be-
notigt sie zu viel Energie. Der Energieverbrauch der Beleuchtung ist oft nicht im Bewusst-
sein, da eine einzelne Leuchtstoffrohre mit 58 W relativ wenig Strom verbraucht, jedoch
durch die Vielzahl der Leuchten und die lange Brenndauer ein wesentlicher Beitrag zum ge-
samten Energieverbrauch entsteht. Auch sind Méglichkeiten der Beleuchtungssteuerung
Uber Bewegungs- oder Prasenzmelder nicht so geldufig bzw. werden oft nicht eingesetzt, da
zu groRe Einschrankungen im Betriebsablauf beflirchtet werden.

Die Luftungstechnik war in den besuchten Unternehmen kein grofles Thema, dagegen
manchmal die Kéltetechnik. Es war festzustellen, dass die Abwarme von Kihlgeraten nicht
genutzt wird. Die eingesetzten Kiihlgerate entsprechen vom Funktionsprinzip den Luft-Luft-
Warmepumpen. Wenn die Warme an einen Warmwasserspeicher statt an die Umgebungs-
luft abgegeben wird, verringert sich der Warmebedarf fir die Warmwasserbereitung je nach
GroRe der Kéltetechnik signifikant.

Zum Teil sind Gerate die Heizen neben Gerédten die Kihlen aufgestellt. Die Turdichtungen
der Kuhlhduser sind teilweise undicht.

Wie bei den touristischen Einrichtungen war auch hier der Weg zu einer kompetenten und
geférderten Energieanalyse nicht bekannt. Die Motivation Energie einzusparen ist grof3. Je-
doch ist in Ermangelung einer Energiefachkraft das Alltagsgeschéft in den Vordergrund ge-
rickt. Weiterhin wird aufgrund der Bewertung von Investitionen nur mittels der Amortisati-
onsmethode nicht erkannt, welche hohe Verzinsung manche Investition in energetische Ver-
besserung nach der internen ZinsfulRmethode bringt.

Die Foérderprogramme der KW zur Energieeffizienzberatung waren in der Regel nicht be-
kannt, was ein groRes Manko darstellt.
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5.1.3 Energieverbrauch an Warme im Wohnbereich

Ergénzend zu der Ermittlung des Endenergieverbrauchs an Warme im Wohnbereich erfolgt
in diesem Abschnitt der 6konomische Vergleich einer schrittweisen mit einer vollstdndigen
energetischen Sanierung in privaten Haushalten. Auf diese Weise soll aufgezeigt werden,
dass eine Komplettsanierung einer Sanierung in Einzelschritten vorzuziehen ist, auch wenn
zunachst bestimmte Einzelmaf3nahmen aus heutiger Sicht nicht wirtschaftlich darstellbar er-
scheinen.

5.1.3.1 Ermittlung des Endenergieverbrauchs

Zur Ermittlung des Endenergieverbrauchs im Wohnbereich wurden 1.053 Gebaude im Land-
kreis Cochem-Zell untersucht. Eine detaillierte Gesamtanalyse der bestehenden Gebaude-
struktur ist aufgrund der Grofle des Landkreises und der damit verbundenen Vielzahl an
Wohnhausern nicht méglich. Daher beschrankte sich die videogestitzte Untersuchung auf
insgesamt zwoIf ausgewahlte Wohngebiete, welche jeweils unterschiedliche Auspréagungen
vor allem hinsichtlich Alter und Bebauungsstruktur vorweisen.

Die zwoIf Wohngebiete wurden als Referenzgebiete zu Beginn der Analyse in die folgenden
Kategorien eingeteilt:

e Kategorie 1: Wohngebiete mit denkmalgeschiitzten Gebduden (vor 1945)

e Kategorie 2: Wohngebiete BJ 1945-1977 (bis Inkrafttreten der 1. WarmeschutzV)
* Kategorie 3: Wohngebiete BJ 1978-1983 (bis Inkrafttreten der 2. WarmeschutzV)
* Kategorie 4: Wohngebiete BJ 1984-1994 (bis Inkrafttreten der 3. WarmeschutzV)

Durch eine Veréffentlichung in regionalen Zeitungen und Zeitschriften wurde die Warmebe-
darfsermittlung im Landkreis Cochem-Zell angekindigt und somit den Anwohnern die M6g-
lichkeit geboten, sich der Untersuchung ihrer Hauser zu entziehen. Um den Wé&rmebedarf
der einzelnen Haushalte einschatzen zu kénnen, wurden die ausgewéahlten Wohngebiete
abgefahren und alle Hauser auf Videosequenzen aufgezeichnet. Anhand der Videoaufzeich-
nungen und auf Grundlage von Gebaudetypologien wurden die Hauser in das jeweilige
Baualter eingestuft. Je nach Baujahr des Geb&udes wurde folgender Jahreswarmebedarf zu
Grunde gelegt:
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Tabelle 5-6 Jahreswarmebedarf pro m? in Bezug zur Gebaudetypologie '

Baujahr

Jahreswirmebedarf kWh/m?**a

Ein-/Zweifamilienhduser

Reihenhauser

kleine Mehrfamilienhduser

vor 1918 (Fachwerk/Massivbau) 238/185 203 190/163
1919 - 1948 204 166 179
1949 - 1957 253 163 184
1958 - 1968 146 171 173
1969 - 1978 141 162 127
1979 - 1983 119 121 98
1984 - 1990 120 94 76
1991 - 2001 90 80 80
nach 2001 (Neubau) 70 70 70

Unter der Annahme, dass bei Renovierungsmallihahmen gemal EnEV eine energetische
Sanierung der Gebdudehllle stattgefunden hat, wurde bei augenscheinlich renovierten Ge-
bauden der Heizwarmebedarf abgesenkt. Dies war jedoch nur bei einem sehr geringen Pro-
zentsatz der Gebaude der Fall und spielt im Zusammenhang des Gesamtergebnisses keine
Rolle. Die Wohnflache der Gebdude wurde mit Hilfe von Liegenschaftskarten, des Land-
schaftsinformationssystems der Naturschutzverwaltung Rheinland Pfalz (LANIS) ermittelt, so
dass der individuelle Heizwarmeverbrauch fir die Gebdude ausgewiesen werden konnte.
Zudem konnte Uber die errechnete Wohnflache der Warmwasserbedarf der Hauser ermittelt
werden. Dieser wurde mit einem durchschnittlichen Wert von 12,5 kWh/m? veranschlagt
(Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009 Teil | Nr. 23; Verordnung zur Anderung der Energieein-
sparverordnung April 2009, S. 963).

Auf Grundlage der Ergebnisse, der videogestiitzten Warmebedarfsanalyse, erfolgte eine sta-
tistische Hochrechnung auf den gesamten Landkreis Cochem-Zell. Nach Angaben des sta-
tistischen Landesamtes Rheinland Pfalz befanden sich im Landkreis Cochem-Zell im Jahr
2008 genau 23.389 private Wohngebdude, welche in Anlehnung an das statistische Jahr-
buch 2009, in entsprechende Altersklassen eingeteilt werden konnten (Statistisches Lande-
samt Rheinland-Pfalz, Statistisches Jahrbuch 2009).

Dadurch wurde fir den gesamten Landkreis Cochem-Zell ein Nutzwarmebedarf (Heizwar-
mebedarf und Warmwasserbereitung) von 809.695 MWh/a errechnet. Zur Abdeckung des
Nutzwarmebedarfs ist eine Endenergie von 918.977 MWh/a erforderlich. Die Differenz erklart
sich durch die unterschiedlichen Wirkungsgrade der eingesetzten Feuerungsanlagen, welche
sich auf die Energietrager wie folgt verteilen:

Tabelle 5-7 Verteilung der Feuerungsanlagen nach der Heizenergie''

Verteilung der Feuerungsanlagen in Wohngebéduden des Landkreises Cochem-Zell

Primére Heizenergie Ol Gas Strom Waéarmepumpe | Solarenergie Ferrl - Koks/Kohle Holz Gesamt
/Nahwérme
Verteilung der
16.967 5.266 481 355 24 4 175 108 23.389
Feuerungsanlagen

% vgl. KUBESSA (1998)
" vgl. Landesinnungsverband des Schornsteinfeger Handwerks RLP (2006)
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Demnach mussen neben einem derzeit hohen Heizwdrmebedarf zusétzlich 109.282 MWh/a
dazu aufgebracht werden, um Warmeverluste im Bereich der Gebdudeheiztechnik auszu-
gleichen. Der Endenergieverbrauch kann durch energetische und technische Sanierung der
Gebaude deutlich gesenkt werden. An dieser Stelle wurde durch das IfaS zunachst das Ein-
sparpotenzial bei energetischer Sanierung der Gebaudehdille analysiert. Die folgende Grafik
verdeutlicht den Warmeverlust bei ungedammten Gebauden.

Wo geht Warme im Haus verloren? initiative erdgas \
Energieverluste belasten Haushaltskasse pro umwelt

Helzung:

Dach: 30’350/0
15-20%
y Fenster:

20-25%

Abbildung 5-4 Warmeverluste im Gebzudebestand'?

Um das optimale Einsparpotenzial zu erreichen, wird von einer energetischen Vollsanierung
samtlicher Gebdude ausgegangen. Folgende Einsparungen sind je nach Baujahr zu errei-
chen (Energieeffizienz durch Altbausanierung in Rheinland-Pfalz 2007, S. 17f):

Tabelle 5-8 Einsparpotenzial nach Baujahr

Baujahr Einsparpotenzial

bis 1918 78%
1919 - 1948 78%
1949 - 1978 70%
1979 - 1990 55%

Die auf diese Weise erzielbaren Einsparpotenziale betragen im Landkreis Cochem Zell
564.458 MWh/a. Dadurch verringert sich der Endenergieeinsatz von 918.977 MWh/a um
rund 61%, auf 345.519 MWh/a. In einem weiteren Schritt wurde das Potenzial einer techni-
schen Gebaudesanierung analysiert. Hierbei wurde die Verteilung und Altersstruktur der
Feuerungsanlagen im privaten Wohngebaudebestand des Landkreis Cochem-Zell zugrunde
gelegt (Statistisches Landesamt Rheinland Pfalz, Statistik der Baufertigstellungen 2010) und
die Annahme getroffen, dass alle Heizanlagen die vor dem Jahr 1991 errichtet wurden sanie-
rungsbeddrftig sind und durch eine Holzheizung ersetzt werden.

"2 \gl. FIZ Karlsruhe (2008)
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Die Annahme wird dadurch gestitzt, dass, wie Abbildung 5-5 aufzeigt, sich feststellen Iasst,
dass bei einer Preissteigerung fossiler Brennstoffe es zu einem stark verminderten Einbau
dieser Feuerungsanlagen im Neubaubereich kommt.
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ot ,
———

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Anzahl der neu errichteten Heizungen
Preise der Energietréager
in Cent/kWh

@mmAnzahl Olheizungen  @===Anzah| Gasheizungen @ (|preis Gaspreis

Abbildung 5-5 Entwicklung von Ol- und Gasfeuerungsanlagen in Abhangigkeit der OI- und Gaspreise™

Zur Ermittlung des technischen Einsparpotenzials, wird wie bereits erwahnt davon ausge-
gangen, dass alle Ol- und Gasfeuerungsanlagen, die bis Ende 1990 errichtet wurden aus Ef-
fizienzgriinden auszutauschen sind. Es handelt sich im Landkreis Cochem-Zell um 5.646 Ol-
feuerungsanlagen und 1.254 Gasfeuerungsanlagen, welche durch moderne Holzbrennanla-
gen ersetzt werden. Durch die technische Sanierung kann der Endenergieeinsatz um weitere
9.034 MWh/a auf 345.485 MWh/a gesenkt werden. Im Uberblick wirken sich die energeti-
sche und technische Sanierung der privaten Wohngeb&ude im Landkreis Cochem Zell, auf
den Verbrauch der eingesetzten Energietrager wie folgt aus:

Tabelle 5-9 Endenergieverbrauch der Wohngeb&ude nach Energietrdger und Geb&udesanierungsmalRnahme

Endenergieeinsatz nach Energietrager

Verbrauch im Bestand (o] Gas Strom Waéarmepumpe | Solarenergie Nar_]_' Koks/Kohle Holz
/Fernwarme

918.977 MWh/a 666.162 MWh/a|204.225 MWh/a| 16.680 MWh/a| 17.230 MWh/a[1.296 MWh/a| 178 MWh/a|9.109 MWh/a| 4.097 MWh/a

denergiee a of ergletrage a energe < anie 0
Verbrauch nach Nah-

energetischer ol Gas Strom Warmepumpe | Solarenergie x Koks/Kohle Holz
X /Fernwarme
Sanierung

354.519 MWh/a 256.991 MWh/a| 78.786 MWh/a | 6.433 MWh/a | 6.646 MWh/a [ 502 MWh/a | 67 MWh/a |3.514 MWh/a| 1.581 MWh/a

genergiee a of: ergietrage a energe e d te e a e g

Verbrauch nach Nah-

energetischer und ol Gas Strom Warmepumpe | Solarenergie x Koks/Kohle Holz

. . /Fernwarme
technischer Sanierung

345.485 MWh/a 166.450 MWh/a| 58.934 MWh/a | 6.433 MWh/a | 6.646 MWh/a | 502 MWh/a | 67 MWh/a |3.514 MWh/a|102.940 MWh/a

'3 Eigene Darstellung, in Anlehnung an: Landesinnungsverband des Schornsteinfegerhandwerks RLP (2006); BMWi (2010)
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Durch die Minderung des Endenergieeinsatzes kann der gebaudebedingte CO,-Ausstol} von
234.055 t/a um ca. 85% auf 31.759 t/a gesenkt werden. Die folgende Grafik zeigt Abschlie-
Rend die CO,-Einsparpotenziale lber die verschiedenen Sanierungsstufen:

234.055¢t

M Bestand
250000t -
200000t - B Nach energetischer Sanierung
ON 150.000t - Nach energetischer und
technischer Sanieru
(=) 100000t - 90.291t ng
50,000t -
31.759t
ot -

-

Abbildung 5-6: CO,-Ausstof} der Wohngebaude

5.1.3.2 Vergleich einer schrittweisen mit einer vollstdndigen Gebdudesanierung

Bei einer anstehenden Sanierung im Wohnungsbau stellt sich immer die Frage, ob eine
Kombination von MafRnahmen sinnvoll ist. Zum einen spielt die energetische Auswirkung ei-
ne Rolle, zum andern machen sich die staatlichen Férderprogramme wesentlich beziiglich

der Finanzierungskosten bemerkbar. Um dieses darzustellen, wurden drei verschiedene Mo-
delle durchgerechnet:

o Keinerlei energetische Sanierung in einem Haus,

schrittweise Sanierung eines Hauses in Einzelschritten (Finanzierung tUber KfW) so-
wie

Komplettsanierung eines Hauses mit einem Aufwand von 100.000 € (Finanzierung
dber KfW).

Als Rahmenbedingung war weiterhin angesetzt worden, dass die jahrlichen Brennstoffkosten
2.500 €/a betragen und der Brennstoffpreis um jahrlich 6% steigt.

Daraus lassen sich die nachfolgend aufgefiihrten drei Szenarien ableiten.
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|I. Keinerlei energetische Sanierung innerhalb von 30 Jahren

Wenn keine energetischen Sanierungsmalinahmen durchgefihrt werden, entwickeln sich die
Brennstoffkosten wie folgt:

Brennstoffkosten ohne Investitionen

BO00Ea

MO00€a

12000€a

DO00€a

90008z
8

B Brenng offkosten

€

B000&a

4000€a

2000€&a

12 3 4 5 B 7 g 9 o M 2 13 W ®w ® VW W\ W W N 22 23 24 2B W K 208 22 30

Abbildung 5-7: Energetische Sanierung — Brennstoffkosten ohne Investitionen

Die Brennstoffkosten steigen von 2.500 € im Ausgangsjahr auf 13.546 € im 30. Jahr bei der
oben angefuhrten Preissteigerung.

Il. Sanierung mit EinzelmaRRnahmen im 4 Jahres-Rhythmus

Bei diesem Szenario ergibt sich nachstehende Darstellung, aufgeteilt in Kapital und Brenn-
stoffkosten:

Kapital- und Brennstoffkosten bei
EinzelmaRnahmen

14.000 €/a

12.000 €/a

B Brennstoffkosten
10.000 €/a

@ Kapitalkosten

8.000 €/a

€/a

6.000 €/a

4.000 €/a

2.000 €/a

0 €/a - R,
172 3 45 6 7 8 9 101112 13 1415 16 17 18 19 20 2

122 23 24 25 26 27 28 29 30

Jahre

Abbildung 5-8: Energetische Sanierung — Kapital- und Brennstoffkosten bei EinzelmalRnahmen
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Es wurde davon ausgegangen dass die rentablen MalRnahmen zuerst realisiert werden und
dann die Ubrigen. Die Laufzeit der Einzelkredite ist mit zehn Jahren angesetzt worden. Er-
kennbar wird immer wieder der Einschnitt nach einer Investition. Die jahrlichen Energiekos-
ten im 30. Jahr betragen 6.396 €.

Il. Energetische Komplettsanierung auf besten K\WW-Standard

Als drittes Szenario wurde eine Komplettsanierung mit den jetzigen Konditionen der KfW be-
zlglich Zinssatz und Tilgungszuschuss ausgearbeitet. Das heil’t, im Jahr 1 wurden
100.000 € investiert, um den héchsten Forderstand nach Kf\W-Richtlinien zu erhalten. Daraus
ergab sich nachstehendes Bild:

Kapital- und Brennstoffkosten bei
Komplettsanierung

9.0004a

§.0004a

70004a

6.0004a

50004a

@ Brennstoffkosten

@ Kapitalkosten

(1]

W 40004a
30004a
20004a

1000 4a

0€a
T 203 04 5 6 7 8 9 W M2 BYU BB WB W20 212223 24 25326 27 28 29 30

Jahre

Abbildung 5-9: Energetische Sanierung — Kapital- und Brennstoffkosten bei Komplettsanierung

Die Kreditlaufzeit wurde mit 20 Jahren angesetzt. Hier ergeben sich jahrliche Brennstoffkos-
ten im 30. Jahr in H6he von 4.064 €. Das ist nur ca. Drittel des Wertes vom 1. Szenario (oh-
ne energetische Sanierung).
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Wenn jetzt die Summe der Brennstoff- und Kapitalkosten, die innerhalb der 30 Jahre zu zah-
len sind, gegenlberstellt werden, ergibt sich folgendes Bild:

€uro

Summe Kapital- und Brennstoffkosten
uber 30 Jahre
231.791 €/a
250.000 €/a
197.645 €/a
200.000 €/a A
166.866 €/a
150.000 €/a -
100.000 €/a -
50.000 €/a A
0€/a - T T
Brennstoffkosten ohne Summe Kapital und Brennstoff- und
Invest Brennstoffkosten bei Kapitalkosten bei
EinzelmaBnahmen Komplettsanierung

Abbildung 5-10: Summe Kapital- und Brennstoffkosten tiber 30 Jahre

Es ergibt sich eine Differenz zwischen der Komplettsanierung und der Sanierung in Einzel-
schritten von ca. 31.000 € und zur dem Szenario ohne energiesparende MalRnahmen von
65.000 €.

Es ist daher zu empfehlen, eine Komplettsanierung durchzufiihren. Das Modell hat einzelne
Annahmen, die diskutiert werden kénnen:

Die Zinsbindung bei 20 jahrigen Krediten betragt nur zehn Jahre, anschlieffend wird
neu festgesetzt. Es wurde von konstantem Zins ausgegangen.

Die Kosten fir die EnergiesparmalRnahmen bei Szenario 2 wurden auf dem Stand
des Ausgangsjahres belassen.

Die Preissteigerungsrate fur Brennstoffe kann wesentlich anders ausfallen.

Ein Haus 30 Jahre ohne energetische Sanierung zu bewohnen, ist eher unrealistisch,
es wurde hier nur als Modell angenommen.

Die Konditionen der Férderung kénnen sich schnell &ndern.

Eventueller technischer Fortschritt wird nicht beriicksichtigt.

Es wurden in den obigen Punkten Annahmen getroffen, die auch anders ausfallen kénnten.
Auf jeden Fall trifft zu, dass ein vollstandig saniertes Haus ab dem ersten Jahr mehr Sicher-
heit gegenlber Energiepreissteigerungen gibt als ein unsaniertes Gebdude. Aulerdem geht
ein héherer Anteil der Ausgaben in Eigentum des Kreditnehmers als bei Einzelmalnahmen.
Bei dem ersten Szenario geht kein Geld ins eigene Haus, sondern dieses verliert aufgrund
der hohen Energiekosten stédndig an Wert.
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5.2 Biomassepotenziale

Das IfaS hat bereits Ende 2008 im Rahmen der Bewerbung fiir den Bundeswettbewerb Bio-
energie-Region Cochem-Zell in Zusammenarbeit mit der Kreisverwaltung, die Biomassepo-
tenziale berechnet. Die Rahmenbedingungen haben sich seit dieser Zeit nicht maf3geblich
veréndert. Daher erfolgt an dieser Stelle lediglich eine zusammenfassende Darstellung der
Daten.

Der Wald steht zum gréRten Teil in kommunalem (73%) und staatlichem Besitz (9%), jedoch
sind mit rund 18% auch Privatwaldbesitzer vertreten. Die Hauptbaumarten stellen Buchen
und Eichen dar, die Bestadnde sind in weiten Teilen als Laubmischwalder ausgepragt. Nur
etwa ein Zehntel der Waldflache wird durch Douglasien, Kiefern und Larchen bestockt.

Tabelle 5-10: Waldfldchenzusammensetzung im Landkreis

Zusammensetzung der Waldflache im Landkreis Cochem-Zell

Buche 40,2%
Eiche 29,0%
Fichte 18,0%
Douglasie 8,4%
Kiefer 2,1%
Larche 1,5%

Der jahrliche Holzeinschlag liegt etwa zwischen 115.000 und 150.000 Festmeter. Etwa
34.000 Festmeter Holz gehen an Privatleute und werden dort als Brennholz genutzt. Die
grofiten Kundengruppen stellen jedoch holzverarbeitende Betriebe wie Sdgewerke oder die
Spanplattenindustrie dar. Auch eine immer starker werdende Belieferung der in der Region
ansassigen Holzenergieanlagen wird realisiert.

Die landwirtschaftliche Nutzung hat in den vergangenen 30 Jahren abgenommen, spielt je-
doch auch heute noch einen groRen Wirtschaftsfaktor in der Region. Die gesamte landwirt-
schaftliche Nutzung in der Region belauft sich auf eine Flache von 23.727 ha.

Jeder der etwa 1.240 landwirtschaftlichen Betrieben, die im Landkreis tatig sind, bebaut im
Schnitt 19 ha Land. Die Untergliederung in Ackerland und Dauergrinland sieht folgender-
mafen aus:

Tabelle 5-11: Landwirtschaftliche Flachennutzung im Landkreis Cochem-Zell

Landwirtschaftliche Flachennutzung

Landwirtschaftlich genutzte Flache in ha 19
Anteil Ackerland in % 69,7
Anteil Dauergriinland in % 23,3

Die Tierhaltung belauft sich zum Gberwiegenden Teil auf Pferde, Rinder, Schafe als auch
Schweine und ist in den vergangen Jahren gesunken (vgl. Abbildung 5-11).
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Abbildung 5-11: Viehhaltungszahlen im Landkreis Cochem-Zell

Der Weinanbau spielt aufgrund der geographischen und geologischen Bedingungen eine
ausschlaggebende Rolle. Im gesamten Landkreis Cochem-Zell sind 734 Winzerbetriebe
vermerkt, welche im Durchschnitt ca. 2 ha Flache zum Weinanbau nutzen. Die gesamte
Rebstockflache, die vorwiegend an den steilen Hangen des Moseltals angelegt wurde, be-
tragt eine Gesamtflache von ca. 1.400 ha. Alles in Allem belauft sich somit die Zahl der Be-
schaftigten im Bereich Land- und Forstwirtschaft auf 6%. Dies ist dreimal so hoch wie im
Vergleich zum deutschen Durchschnitt (vgl. Jahr 2007).

Im Landkreis Cochem-Zell stehen entsprechend der Berechnungen von Ende 2008 inklusive
derzeit bereits genutzter Mengenpotenziale kurzfristig ca. 500.000 MWh an energetisch ver-
wertbarer Biomasse zur Verfigung. Dies entspricht einem Heizélaquivalent von rund 50 Mio.
Liter und einem jahrlichen CO,-Ausstol’ von lber 114.800 t.

In der nachstehenden werden die noch nicht energetisch genutzten, kurzfristig verfligbaren
Biomassepotenziale aufgelistet, die nach Recherchen des IfaS und der Kreisverwaltung er-
mittelt wurden.
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Tabelle 5-12: Zusammenfassung der ungenutzten und verfiigbaren Biomassepotenziale™

Menge Heizoldquivalent CO,-Aquivalent

Biomasse
(jahrlich) i in Tonnen

Energl(.aholzpote"n2|al in kommgnalen, ?taatllchen 20.000 rm 4.200.000 7700

und privaten Waldern, auch Niederw alder

Nutzung Holzanteil kommunaler Grinschnitt 9.000 cbm 380.000 700
11.800 t

Energetische Nutzung von Koppelprodukten Getreidestroh 5.800.000 10.600

aus der Nahrungsmittelproduktion (z. B. 11.800 t

Getreide- und Rapsstrohverbrennung, Trester Rapsstroh 2:200.000 4.000

fur eine Biogasanlage) 2200t 264.000 500
Trester

Waérmenutzung bestehender Biogasanlagen 10.700 MWh 1.070.000 2.400

Nutzung von Bioabféllen; Potenziale aus Garten 20,000 t 1.476.000 4.400

und Haushalten

Nutzung w eiterer landw irtschaftlicher Flachen 10% Ackerflache

fur energetische Biomasse (insb. Gras- und bzw . 25% 18.420.000 55.200

Maissilage bzw . Energiegetreide-GPS) Dauergrinlandflache

Summe 33.810.000 85.500

In dieser Tabelle wird erkenntlich, dass derzeit noch ca. 80% des Potenzials im Landkreis
ungenutzt bleiben.

Des Weiteren zeigt die Tabelle, dass zusatzliche Biomassepotenziale mit einem jéhrlichen
Primarenergiegehalt von ca. 33,8 Mio. Liter Heizdl nutzbar gemacht werden kénnen, was ei-
ner CO,-Reduktion von rund 85.000 t entspricht. Werden diese Brennstoffpotenziale in Vor-
haben aus dem Bereich der energetischen Biomassenutzung transferiert und wiirden daraus
dezentrale Biomasseanlagen, entsprache dies einem Investitionsvolumen von etwa
50 Mio. €.

Die oben dargestellten Potenziale kdnnten kinftig weiter zunehmen. Denkbar wéren z. B. ein
Zuwachs an kinftig unrentablen Flachen aus der Landwirtschaft und die dadurch bedingte
Etablierung von holzartiger Anbaubiomasse in Form von Kurzumtriebsflachen. Auch ver-
starkte GroRkalamitaten in der Forstwirtschaft, hervorgerufen durch Sturmwurf oder Scha-
dinsekten, kdnnten zu einem Mehrzuwachs an Biomassepotenzialen fihren.

Derzeit ist die Anlage holzartiger Anbaubiomasse auf Waldflachen nach rechtlichen Vorga-
ben des Bundes- und Landeswaldgesetzes, beispielsweise als Zwischennutzung nach Ka-
lamitdten und der flachigen Bestandesrdumung, noch nicht einheitlich geregelt. Kunftig kénn-
te auch dies im Rahmen einer nachhaltigen Nutzung von energetisch nutzbarer Biomasse
eine Rolle spielen. Im Rahmen von vorsorgenden MalRnahmen zum Klimawandel kénnten
weiterhin erosionsanfallige Flachen mit Dauerkulturen, wie z. B. schnellwachsenden Hdélzern,
gesichert und nachhaltig umgesetzt werden.

' Quelle: Statistisches Landesamt (2009), Landwirtschaftliche Betriebsdatenbank (2008), Eigene Erhebungen
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Im Landkreis Cochem-Zell besteht dartber hinaus eine Kooperationsbereitschaft zwischen
den zusténdigen Stellen, die Holzpotenziale aus dem Stral3enbegleitgriin, entlang der Mosel
und aus der Landschaftspflege nutzen. In einer langerfristigen Nutzungsstrategie kdénnen
auch hier — eine entsprechende Logistik sowie ein wirtschaftlich tragfahiges Konzept voraus-
gesetzt — Biomassepotenziale fur die energetische Nutzung gewonnen werden.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass die Bioenergie eine herausragende Position bei der
Verwirklichung der Klimaschutzziele des Landkreises darstellt. Dies begriindet sich einer-
seits durch die intensiv genutzte Kulturlandschaft bestehend aus Land- und Forstwirtschaft
sowie den Weinbau. Eine verstarkte Nutzung von Biomasse als Energietrdger wirde nach
ersten Hochrechnungen unter der Annahme einer vollstdndigen Auslastung das Klima ohne
die 0. g. zusatzlichen Potenziale um 85.000 t Treibhausgase entlasten.

Nicht zuletzt ist der Landkreis Cochem-Zell, wie bereits in Abschnitt 2.4 erwahnt, einer der
Gewinner beim Bundeswettbewerb Bioenergie-Regionen in Deutschland. Die verstarkte Nut-
zung der Biomassepotenziale soll in einem breiten Anwendungsbereich auch Synergismen
wie Energieeinsparung sowie Energieeffizienz- und -Suffizienz kombinieren. Detailbetrach-
tungen im Bioenergiesektor werden im Bundeswettbewerb Bioenergie-Regionen bis 2012
konzeptionell abgebildet und werden explizit aus den Betrachtungen in diesem Klimaschutz-
konzept ausgenommen.
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5.3 Photovoltaikpotenziale

Aufgrund der GréRe des Untersuchungsraumes ist es nicht moglich, eine detaillierte Poten-
zialdarstellung fir den gesamten Landkreis zu erstellen. Stattdessen wurden nur die &ffentli-
chen Gebaude sowie raumlich Uber den Landkreis verteilte Standorte ausgewahlter Gewer-
bebetriebe mit gréReren Dachflachen bzw. landwirtschaftlicher Betriebe ausgewahlt und ge-
nauer hinsichtlich der Eignung zur Installation einer Photovoltaikanlage untersucht. Ziel der
Betrachtung ist die Darstellung der Handlungsmaéglichkeiten im Landkreis am Beispiel dieser
exemplarisch ausgewahlten Objekte.

Des Weiteren erfolgten in Abschnitt 5.3.2 eine bilanzielle Berechnung von Dachflachenpo-
tenzialen der privaten Haushalte bzw. mdbglichen Potenzialen fir Photovoltaik-
Freiflachenanlage im Landkreis. Diese Aussagen dienen als Datengrundlagen fir die Ener-
gie- und CO,-Bilanzierung in Kapitel 6.

5.3.1 Potenziale auf 6ffentlichen-, gewerblichen- und landwirtschaftlichen Gebauden

Insbesondere die landschaftlichen Gegensatze zwischen den Talern der Mosel und den
hochgelegenen Ebenen von Eifel und Hunsriick machen bei einer Potenzialerfassung die
Beriicksichtigung der vor Ort gegeben Topographie erforderlich. Fur eine differenzierte Po-
tenzialbewertung mussten daher Geb&ude verteilt Gber den ganzen Landkreis Cochem-Zell
betrachtet werden. Dementsprechend wurden nach diesem Kriterium die zu erfassenden
Standorte von der Kreisverwaltung Cochem-Zell ausgewahlt und in Form einer Adressenliste
dem IfaS zur Verfligung gestellt. Diese Liste beinhaltet iber 600 Adressen von 6ffentlichen
Gebaduden, Gewerbe mit grélReren Dachflachen und ausgewéhlten landwirtschaftlichen Be-
trieben.

Diese Adressen wurden den Verbandsgemeinden zugeordnet, in denen sie sich befinden.
Darliber hinaus wurden sie noch einmal in die Gruppen &ffentliche Gebaude, Gewerbe und
landwirtschaftliche Betriebe unterteilt. Diese Unterteilung wurde vorgenommen, um fir die
jeweiligen Gruppen unterschiedliche Dachwinkel annehmen zu kénnen. Fur &ffentliche Ge-
bdude wurde eine normal geneigte Dachform angenommen. Der daraus resultierende Mit-
telwert liegt bei 34°. Fir Gebaude des grol¥flachigen Gewerbes und der landwirtschaftlichen
Betriebe wurde eine flach geneigte Dachform festgelegt und somit ein Mittelwert von 14°
veranschlagt.”

Nachstehend erfolgt eine detaillierte Methodikbeschreibung zur Potenzialerfassung am Bei-
spiel des Gymnasiums Cochem-Zell.

Die Standortsuche erfolgte mit Hilfe der beiden Software Tools ,LANIS“'® und ,Geo-View*".
Hierbei wurden die Ergebnisse der beiden Programme verglichen, um Fehler bei der Zuwei-
sung der Dachflachen zu reduzieren.

"5 HASELHUHN R., HEMMERLE C. (2008): Photovoltaische Anlagen: Leitfaden fur Elektriker, Dachdecker, Fachplaner, Architekten
und Bauherren

'8 MINISTERIUM FUR UMWELT FORSTEN UND VERBRAUCHERSCHUTZ RHEINLAND-PFALZ (2007): Landschaftsinformationssystem

' BUNDESAMT FUR GEODASIE stellt diesen webbasierenden Kartendienst kostenlos zur Verfligung
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Die Dachflachenmessung wurde mit Geo-View durchgefuhrt und die daraus resultierenden
Ergebnisse in die Datenblatter (Spalte ,Realmessung“) eines Excel-Dokumentes eingetra-
gen. Da Geo-View die Flache nur zweidimensional wahrnimmt, ist zur Bestimmung der rea-
len Flache der Winkel des Daches mit einzubeziehen. Ausgenommen sind von dieser Be-
rechnung Flachdacher, da dieser Vorgang fur sie hinfallig ist. Die so erhaltene Bruttoflache
musste je nach Dachart noch reduziert werden. Fir Schragdécher wurde die Flache auf-
grund von eventuellen Messfehlern und dem zu beriicksichtigen Sicherheitsabstand zur
Dachkante um 20% reduziert. Bei Flachdéachern sind wegen des erhéhten Platzverbrauches
durch das Aufstdndern der Module 67% abzuziehen. Als Resultat ergibt sich die Nettoflache,
welche dann zur Errechnung der installierbaren Leistung herangezogen werden kann. Die
Dachflachen eines Standortes wurden gemafly den Luftbildaufnahmen nacheinander von
links unten nach rechts oben erfasst und durchnummeriert.

In Software Tool ,PV-GIS* wurden die gesuchten Adressen, die berechnete installierbare
Leistung sowohl fir Dickschicht als auch fir Dinnschicht, der Azimut-Winkel und der fiir den
Standort angenommene Dachwinkel eingegeben. Als Ergebnis wird die folgende Tabelle als
Webpage oder als PDF-Dokument angezeigt. Das unten stehende Beispiel (vgl. Abbildung
5-12) beruht auf einer Dachflache in der Schlossstr. 28, 56812 Cochem, welche dem Tabel-
lenblatt ,Offentliche Geb&ude Verbandsgemeinde Cochem* entnommen wurde.

Nominal power of the PV system: 13.9 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature: 12.5% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.0%

Other losses (cables, inverter etc.): 4.0%

Combined PV system losses: 18.5%

Fixed system: inclination=34 deg.,

orientation=-26 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 9.69 300 0.81 25.1
Feb 24.20 678 1.99 55.7
Mar 32.60 1010 2.75 85.2
Apr 46.70 1400 4.10 123
May 52.90 1640 4.74 147
Jun 51.90 1560 4.74 142
Jul 56.30 1750 5.18 161
Aug 49.40 1530 4.52 140
Sep 39.20 1180 3.49 105
Oct 25.80 801 2.21 68.6
Nov 13.70 411 1.15 34.6
Dec 7.39 229 0.63 19.4
Year 34.20 1040 3.03 92.2
Total for 12500 1110
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)

Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)
Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (KWh/m2)

Abbildung 5-12: Ergebnisdarstellung PV-GIS

Aus diesen Angaben sind nunmehr die jahrlichen Werte fir Stromerzeugung und solarer
Einstrahlung zu entnehmen. Fir jeden Standort werden Reflektionsverluste, Verluste durch
die vor Ort gegebene Temperatur und Verluste durch topographische Verschattung bei der
Ergebnisausgabe beriicksichtigt. Des Weiteren wird bzgl. jeder berechneten Anlage ein Sys-
temverlust von 4% unterstellt. Reflektionsverluste sind Verluste, die durch das Reflektieren
des Lichtes von den Solarmodulen selbst entstehen.
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Diese erhdhen sich, je mehr der Lage-Winkel von Modulen vom Einfallswinkel der Solar-
strahlung abweicht. Wenn die vor Ort gegebene Temperatur von der optimalen Temperatur
der Module abweicht, entstehen Verluste, da die Zelle nicht mit héchster Effizienz arbeitet.
Bei einer topographischen Verschattung befindet sich das umliegende Gelande im Sonnen-
verlauf und kann dadurch zur Minderung des Ertrages fuhren.

AulRerdem l&sst sich fur jeden Standort die topographische Verschattung wie folgt anzeigen.
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Abbildung 5-13: Horizontlinie mit Sonnenverlauf und Verschattung18

Wie in Abbildung 5-13 zu sehen, wirde in diesem Beispiel eine Ertragsminderung durch eine
topographische Verschattung vorliegen. Die Ergebnisse der einzelnen Dachflachen missen,
um das Gesamtpotenzial eines Standortes darzustellen, gegebenenfalls zusammengezahit
werden. Dies wird in der nachstehenden Tabelle demonstriert.

Tabelle 5-13: Jahresertrag pro Zellenart und Dachflache sowie jahrliche Einstrahlung pro Dachflache

Sonnenein-
strahlung/Jahr

Jahresertrag

Jahresertrag

Sl (Diinnschicht, CdTe)

Institution (Dickschicht)

Gymnasium Cochem 1 13.824 kWh/a 12.768 kWh/a 1.120 kWh/m?
Gymnasium Cochem 2 12.768 kWh/a 11.904 kWh/a 1.000 kWh/m?
Gymnasium Cochem 3 12.480 kWh/a 11.424 kWh/a 1.110 kWh/m?
Gymnasium Cochem 4 10.464 kWh/a 9.696 kWh/a 1.110 kWh/m?
Gymnasium Cochem 5 9.456 kWh/a 8.842 kWh/a 1.010 kWh/m?
Gymnasium Cochem 6 5.741 kWh/a 5.357 kWh/a 1.010 kWh/m?
Gymnasium Cochem 7 3.782 kWh/a 3.514 kWh/a 1.110 kWh/m?
Summe 68.515 kWh/a 63.504 kWh/a

"8 \/gl. Photovoltaic Geographical Information System (2010)
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Bei der Auswahl der richtigen Zellentechnologie fiir eine Flache spielen viele unterschiedli-
che Faktoren eine Rolle. Im direkten Vergleich liefern CdTe-Zellen 14,6% mehr Ertrag pro
kw,, bei einem Dachwinkel von 34° und Uber den Azimutbereich von 90° bis -90°. Auf eine
Flache bezogen lassen sich aber mehr kW, an kristallinen Silizium-Modulen als an CdTe-
Modulen installieren, da CdTe-Module 20% mehr Flache in Anspruch nehmen als Dick-
schichtmodule. Momentan haben Dunnschichtmodule einen Marktanteil von 28% (Heindl
Server GmbH, 03.2009, S. 3) und liegen im Kostenvergleich pro kW, unter den Dickschicht-
modulen. Der Preisvorteil pro kW, kénnte sich bei einer plétzlich stark ansteigenden Nach-
frage relativieren. Bis 2012 wird eine Erhéhung des Marktanteils von Dinnschichtmodulen
auf 50% (Heindl Server GmbH, 03.2009, S. 3) erwartet.

Im Hinblick auf die wachsende Bedeutung von Diinnschichtmodulen wurde entschieden, ne-
ben einer reinen Betrachtung von Dick- oder Diinnschichtmodulen, ein Mischverhdltnis aus
beiden Formen zu generieren. Hierbei wird bei einem Azimut-Winkel zwischen 45° und -45°
eine Bestlickung mit Dickschichtmodulen unterstellt. AuRerhalb dieses Winkelspektrums ist
die FlachengréflRe mitentscheidend. Ist die Flache kleiner als 10 m?, werden Dickschichtmo-
dule verwendet, da die Flache fur eine Nutzung von Dinnschichtmodulen zu klein ist. Ist die
Flache gleich oder gréfier 10 m?, werden Diinnschichtmodule fur die Verwendung in Betracht
gezogen. Da die fir diese Erfassung verwendete Dinnschichttechnologie bei groRerem Ab-
stand zur Sidausrichtung eine héhere Effizienz im Vergleich zu Dickschichtmodulen besitzt,
wird diese fir das dufere Winkelspektrum vorgeschlagen.

Tabelle 5-14: Empfehlung der Technologieart mit Ertrag der einzelnen Dachflachen

Inst. Leist. gemaR Jahresertrag
Institution Dachfliche Empfehlung . e gemal

Mischverhiltnis . e
Mischverhiltnis

Gymnasium Cochem 1 Dickschicht 15,3 kWp 13.824 kWh/a
Gymnasium Cochem 2 Diinnschicht 12,7 kWp 11.904 kWh/a
Gymnasium Cochem 3 Dickschicht 13,9 kWp 12.480 kWh/a
Gymnasium Cochem 4 Dickschicht 11,7 kWp 10.464 kWh/a
Gymnasium Cochem 5 Diinnschicht 9,4 kWp 8.842 kWh/a
Gymnasium Cochem 6 Diinnschicht 5,7 kWp 5.357 kWh/a
Gymnasium Cochem 7 Dickschicht 4,2 kWp 3.782 kWh/a
Summe 72,9 kWp 66.653 kWh/a

In Tabelle 5-14 ist sowohl die differenzierte Nutzung der Dachflachen des gesamten Stand-
ortes zu erkennen als auch, welche kW, Zahl insgesamt installiert wird.

In Beziehung zu den in den Tabellen angegeben Kosten pro kW, werden die Kosten flr jede
Dachflache angegebenen und fiir jeden Standort zusammengezéhlt.

46



I I a S (r——"
Stoffsrommanagement

Stoffstromanalyse

Tabelle 5-15: Kostenangaben gemal Empfehlung

Inst. Leist. gemaR

Kosten gemaR

Dachflaiche Empfehlung Mischverhiltnis

Institution Mischverhiltnis

Gymnasium Cochem 1 Dickschicht 15,3 kWp 49.986 €
Gymnasium Cochem 2 Dinnschicht 12,7 kWp 49.565 €
Gymnasium Cochem 3 Dickschicht 13,9 kWp 45,263 €
Gymnasium Cochem 4 Dickschicht 11,7 kWp 38.178 €
Gymnasium Cochem 5 Diunnschicht 9,4 kWp 36.423 €
Gymnasium Cochem 6 Dinnschicht 5,7 kWp 22.154 €
Gymnasium Cochem 7 Dickschicht 4,2 KWp 13.776 €
Summe 72,9 kWp 255.345 €

Die folgenden Kosten wurden fir die Berechnung der Anlagenkosten angenommen: Die
Kosten pro kW, Dickschicht beziehen sich auf die Durchschnittspreise des 3. und 4. Quartals
2009 (Bundesverband Solarwirtschaft e. V., Statistische Zahlen der deutschen Solarstrom-
branche (Photovoltaik), S. 4). Fur Preise von Diinnschichtmodulen wurden von den Kosten
der Dickschichtmodule noch 150 € abgezogen.

Tabelle 5-16: Kostenannahmen fur Berechnung der Anlagenkosten

Kostenannahmen zur Anlagenkostenberechnung

Kosten pro kwp Dickschicht (< 100kwp) 3.263 €
Kosten pro kwp Dickschicht (>100 kwp) 3.135 €
Kosten pro kwp Diinnschicht (<100kwp) 3.113 €
Kosten pro kwp Diinnschicht (>100kwp) 2.985 €

Weiterhin wird unter Beriicksichtigung der Vergitungsberechnung fiir das Jahr 2010 der Er-
I6s pro Standort angegeben. Darliber hinaus wird unter der Annahme einer CO,-Vermeidung
von 591 g CO,/kWh angegeben, wie viel CO, pro Dachflache und Standort eingespart wer-
den kann.

Tabelle 5-17: Erlés pro Standort und CO,-Vermeidung pro Dachflache

Gesamterl6s pro
Jahr gemai
Mischverhiltnis

CO,-
Vermeidung

Dach-

Inst. Leist. gemaR
fliche Empfehlung

Mischverhaltnis

Institution

Gymnasium Cochem 1 Dickschicht 15,3 kWp 8.170 kg/a
Gymnasium Cochem 2 |Dunnschicht 12,7 kWp 7.035 kg/a
Gymnasium Cochem 3 |Dickschicht 13,9 kWp 7.376 kg/a
Gymnasium Cochem 4 Dickschicht 11,7 kWp 6.184 kg/a
Gymnasium Cochem 5 Dinnschicht 9,4 kWp 5.225 kg/a
Gymnasium Cochem 6 |Dunnschicht 5,7 kWp 3.166 kg/a
Gymnasium Cochem 7  |Dickschicht 4,2 kWp 2.235 kgl/a
Summe 72,9 kWp 25.339 €/a| 39.392 kg/a

'® Mundliche Expertenaussage von Herrn Thomas Anton, IfaS, 08.01.2010
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5.3.1.1 Ergebnisdarstellung

Aus unterschiedlichen Grinden kann es zu einer Bevorzugung einer Technologieart kom-
men. Um dieser gerecht zu werden, sind die Ergebnisse der Potenzialanalyse sowohl fiir das
Mischverhaltnis der beiden Technologiearten, als auch fir jede separat angegeben. Darlber
hinaus werden die angegeben Werte auch unter Bertcksichtigung des optimalen Dachwin-
kels angegeben.

Somit werden in der Tabelle folgende Werte aufgefihrt:

e Anzahl der vermessenen Dachflachen pro Standort, Nettofléche,

e Azimut-Ausrichtung der Dachflachen,

o |Installierbare Leistung pro Dachflache fiir Dick- und Diinnschicht,

e Jahresertrag pro Dachflache und Standort,

¢ Investitionskosten pro Dachflache und Standort,

e Gesamterlds im Jahr pro Standort,

e Jahresertrag in Prozent der installierten Leistung pro Dachflache und Standort,
e Performance Ratio pro Dachflache,

e CO,-Vermeidung pro Dachflache und Standort.

Die mittels dieser Erfassung erhaltenen Ergebnisse werden fir den gesamten Landkreis Co-
chem-Zell in den beiden nachstehenden Tabellen angegeben.

Tabelle 5-18: Potenziale gemafR Mischverhaltnis (Dlnnschnitt/Dickschicht)

Anzahl Anteil an Dachfliche Jahrliche Sonnen- Installierte

Bereich Standorte Gebduden (Netto) einstrahlung Leistung Jahresertrag
offentliche Geb&ude 54 8.930 m? 1.084 kWh/m2 | 1.048 kWp 961.210 kWh/a
VG Coch Gewerbe 19 17% 20.865 m? 1.075 kWh/m? | 2.524 kWp | 2.344.334 kWh/a
OCNeM ™| andwirtschaftl. Betriebe 9 o 3.009 m? 1.079 KWhim® | 328 kWp | 312.950 kWhia
Zwischensumme 82 32.804 m? 1.079 kWh/m? | 3.901 kWp | 3.618.494 kWh/a
offentliche Gebaude 46 8.915 m? 1.100 kWh/m? | 1.049 kWp 976.464 kWh/a
VG Gewerbe 17 17% 49.516 m? 1.083 kWh/m? | 6.132 kWp | 5.520.970 kWh/a
Kaisersesch| Landwirtschaftl. Betriebe 18 ° 7.469 m? 1.066 kWh/m? 824 KWp 775.968 kWh/a
Zwischensumme 81 65.900 m? 1.083 kWh/m? | 8.004 kWp | 7.273.402 kWh/a
offentliche Gebdude 35 5.749 m? 1.095 kWh/m? 655 kWp 608.390 kWh/a
VG Treis- | Gewerbe 15 16% 8.295 m? 1.061 kWh/m? 971 KWp 877.027 kWh/a
Karden Landwirtschaftl. Betriebe 25 ° 8.727 m? 1.081 kWh/m? | 1.024 kWp 935.165 kWh/a
Zwischensumme 75 22.771 m? 1.079 kWh/m? | 2.650 kWp | 2.420.582 kWh/a
offentliche Gebdude 71 7.797 m? 1.082 kWh/m? 913 KWp 850.848 kWh/a
VG Ulmen Gewerbe 31 289% 15.579 m? 1.073 kWh/m? | 1.887 kWp | 1.698.125 kWh/a
e Landwirtschaftl. Betriebe 30 ° 16.518 m? 1.071 kWh/m? | 2.009 kWp | 1.820.429 kWh/a
Zwischensumme 132 39.894 m? 1.075 kWh/m? | 4.809 kWp | 4.369.402 kWh/a
offentliche Gebaude 70 10.306 m? 1.089 kWh/m? | 1.205 kWp 1.110.983 kWh/a
VG Zell Gewerbe 16 219 24.902 m? 1.089 kWh/m? | 3.086 kWp | 2.802.019 kWh/a
© Landwirtschaftl. Betriebe 13 ° 4.483 m? 1.048 kWh/m? 497 KWp 444.902 kWh/a
Zwischensumme 99 39.691 m? 1.075 kWh/m? | 4.787 kWp | 4.357.905 kWh/a
LK COC Gesamtsumme 469 100% |201.059 m? 1.078 kWh/m? [24.151 kWp | 22.039.785 kWh/a
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Tabelle 5-19: Ertradge gemafy Mischverhaltnis (Diinnschnitt/Dickschicht)

Bereich Kosten Gesamterlés jaet:l}issi.n::ii t':r:g Ve r::igung J:::::egr:;g

offentliche Geb&ude 3.591.203€ | 371.030€/a 92% 568 t/a
Gewerbe 8.293.320€ | 857.618€/a 93% 1.386 t/a

VG Cochem ™ Gwirtschaftl. Betriebe | 1.191.217 € | 119.896 €/a 95% 185 t/a 16%
Zwischensumme 13.075.749 € [1.348.544 €/a 93% 2.139 t/a
offentliche Gebaude 3.586.917 € | 375.780 €/a 93% 577 t/a

VG Gewerbe 19.440.069 € | 1.783.058 €/a 90% 3.263 t/a o

Kaisersesch| Landwirtschaftl. Betriebe | 2.963.907 € | 295.250 €/a 94% 459 t/a 33%
Zwischensumme 25.990.894 € | 2.454.088 €/a 92% 4.299 t/a
offentliche Gebdude 2.277.983€ | 234.680€/a 93% 360 t/a

VG Treis- | Gewerbe 3.292.475€ | 326.783 €/a 90% 518 t/a 1%
Karden Landwirtschaftl. Betriebe 3.508.985€ | 357.352 €/a 91% 553 t/a
Zwischensumme 9.079.444 €| 918.815€/a 92% 1.431 t/a
offentliche Geb&ude 3.133.920 € | 335.052€/a 93% 503 t/a

VG Ulmen Gewer_be : 6.226.713 € | 640.353 €/a 90% 1.004 t/a 20%
Landwirtschaftl. Betriebe 6.695.408 € | 687.344 €/a 91% 1.076 t/a
Zwischensumme 16.056.042 € [ 1.662.749 €/a 91% 2.582 t/a
offentliche Gebaude 4.140.856 € | 427.353 €/a 92% 657 t/a

VG Zell Gewerpe : 9.803.519 € | 1.012.404 €/a 91% 1.656 t/a 20%
Landwirtschaftl. Betriebe 1.781.017€ | 171.001 €/a 90% 263 t/a
Zwischensumme 15.725.392 € [1.610.757 €/a 91% 2.576 t/a

LK COC Gesamtsumme 79.927.520 € | 7.994.954 €/a 92% 13.026 t/a 100%

In der Tabelle 5-18 wird angegeben, wie viele Standorte in jeder Verbandsgemeinde erfasst
wurden und wie die Standorte prozentual auf die einzelnen Verbandsgemeinden verteilt sind.
Dariber hinaus wird in Tabelle 5-19 der Prozentanteil der Verbandsgemeinden am Gesamt-
ertrag angegeben. Die Ergebnisse aus den einzelnen Bereichen werden fir jede Verbands-
gemeinde summiert, um das gesamte Potenzial jeder Verbandsgemeinde anzugeben.

5.3.1.2 Bewertung des ermittelten Potenzials

Von den 629 Adressen, die von der Kreisverwaltung Cochem-Zell fir die Potenzialerfassung
zur Verfuigung gestellt wurden, konnten nur 469 korrekt zugewiesen werden. Dies ist auf fal-
sche bzw. fehlende Angaben in der Adressenliste und auf das Alter der genutzten Karten zu-
rickzufthren.

Ein weiterer Teil der Standorte fiel aus der Analyse heraus, da diese Standorte bereits Uiber
eine PV-Anlage oder Uber keine geeignete Flache fiir eine PV-Anlage verfigen. Letzteres ist
zurtickzufiihren auf eine zu kleine Flache, eine starke Verschattung der Flache oder auf eine
ungunstige Ausrichtung der Flachen. Diese Standorte sind im Rahmen der Potenzialerfas-
sung aufgefiihrt, aber nicht fur die Ergebnisfindung vermessen und berechnet worden.

Insgesamt sind somit 469 Standorte in die Potenzialerfassung aufgenommen worden. Davon
sind fur 441 Standorte die Potenziale erfasst und in den Excel-Tabellen ausgewiesen wor-
den. Insgesamt werden mit der Potenzialerfassung 833 Dachflédchen beriicksichtigt.

Nachfolgend werden die Gesamtergebnisse der einzelnen Bereiche &ffentliche Gebaude,
grol¥flachiges Gewerbe und landwirtschaftliche Betriebe angegeben und erlautert. Abschlie-
Rend wird das Gesamtergebnis des Landkreises betrachtet.

Die dargelegten Ergebnisse zur Bewertung des Potenzials sind aus dem Tabellenbereich un-
ter Berticksichtigung des Mischverhaltnisses von Dick- und Dinnschichtzellen enthommen.
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Die hier aufgefiihrten Kosten beziehen sich lediglich auf die geschatzten Investitionskosten.
Laufende Kosten fiir PV-Anlagen wurden nicht beriicksichtigt; darliber hinaus wurden auch
keine Steuern, Zinszahlungen oder eine Inflationsrate berticksichtigt. Die dargestellten Erl6-
se basieren auf einer Vergitung fir Anlagen, die im Jahr 2010 in Betrieb genommen wirden.

Offentliche Gebiaude

Fur den Bereich 6ffentliche Gebdude werden somit folgende Ergebnisse angegeben.

Tabelle 5-20: Gesamtergebnis &ffentliche Geb&aude

Anzahl Dachfl. Installierte CO,-

'/ h K 16
G Standorte (Netto) L Jahresertrag osten Gesamterlos

Vermeidung

Cochem 54 8.930m*> | 1.048 kWp 961.210 kWh/a 3.591.203 € 371.030 €/a 568 t/a
Kaisersesch 46 8.915m? | 1.049 kWp 976.464 kWh/a 3.586.917 € 375.780 €/a 577 t/a
Treis-Karden 35 5.749 m? 655 kWp 608.390 kWh/a 2.277.983 € 234.680 €/a 360 t/a
Ulmen 71 7.797 m? 913 kWp 850.848 kWh/a 3.133.920 € 335.052 €/a 503 t/a
Zell 70 10.306 m*> | 1.205 kWp 1.110.983 kWh/a 4.140.856 € 427.353 €/a 657 t/a
Gesamt 276 41.697 m* | 4.870 kWp 4.507.895 kWh/a 16.730.880 € | 1.743.895€/a 2.665 t/a

Die o6ffentlichen Gebaude stellen 59% der in der gesamten Potenzialerfassung bericksichtig-
ten Gebédude dar. Die Gebaude in 6ffentlicher Hand waren in der Lage 2.664 t CO, pro Jahr
einzusparen. Die gesamte Investitionssumme dieses Bereiches belduft sich auf rund
16,7 Mio. €. Es ist jedoch moglich Gber 20 Jahre hinweg ca. 33,1 Mio. € an Erlésen zu er-
wirtschaften, wenn Uber diesen Zeitraum den Anlagen eine jahrliche Leistungsminderung
von 0,5% unterstellt wird. Das Bundesland Rheinland-Pfalz betreibt derzeit 41 Solarstrom-
Anlagen auf landeseigenen Gebaduden. Diese Anlagen haben eine installierte Leistung von
2.290 kWp.20 Wenn nun die hier beriicksichtigten &ffentlichen Gebdude zum Vergleich her-
angezogen werden, waren sie in der Lage, diesen Wert um das Doppelte zu Ubertreffen.

Da es sich in diesem Bereich um viele kleinere Anlagen handelt, kénnen diese einzeln durch
verhaltnismaRig geringe Investitionskosten in Angriff genommen werden. Gerade bei Projek-
ten auf 6ffentlichen Gebduden bieten sich Birgerbeteiligungen an, um die Bereitstellung der
bendtigten Investitionssummen zu gewahrleisten.

GroRflachiges Gewerbe

Tabelle 5-21: Gesamtergebnis grof3flachiges Gewerbe

Anzahl Installierte w CO,-

VG Standorte Dachfl. (Netto) Lt Jahresertrag Kosten Gesamterlds iR
Cochem 19 20.865 m? 2.524 kWp 2.344.334 kWh/a 8.293.329€| 857.618€/a 1.386 t/a
Kaisersesch 17 49.516 m? 6.132 kWp 5.520.970 kWh/a 19.440.069 € | 1.783.058 €/a 3.263 t/a
Treis-Karden 15 8.295 m? 971 kWp 877.027 kWh/a 3.292475€| 326.783€/a 518 t/a
Ulmen 31 15.579 m? 1.887 kWp 1.698.125 kWh/a 6.226.713€ | 640.353 €/a 1.004 t/a
Zell 16 24.902 m? 3.086 kWp 2.802.019 kWh/a 9.803.519€ | 1.012.404 €/a 1.656 t/a
Gesamt 98 119.156 m? 14.600 kWp | 13.242.475 kWh/a 47.056.106 € | 4.620.215€/a 7.827 tla

Das grolflachige Gewerbe hat einen Anteil von 21% an den Standorten, diese aber kénnen
ca. 60% des gesamten Ertrages und der damit zusammenhangenden CO,-Verminderung er-
Zielen.

2 MINISTERIUM FUR UMWELT, FORSTEN UND VERBRAUCHERSCHUTZ RHEINLAND-PFALZ (2010)
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Dies ist auf die grof3e Flache von 119.156 m? zuriickzufihren, die diese Standorte insgesamt
bilden. Dadurch ist auch der gesamte Investitionsaufwand von rund 47 Mio. € in diesem Be-
reich vergleichsweise hoch. Der Vorteil in diesem Segment besteht darin, dass viele Anlagen
sehr grof} sind und dadurch der Preis pro kW, durch eventuelle Mengenrabatte geringer aus-
fallen kann. Das fuhrt zu einer Verringerung der Investitionssumme.

Landwirtschaftliche Betriebe

Tabelle 5-22: Gesamtergebnis landwirtschaftliche Betriebe

Anzahl Installierte , CO,-

VG Standorte Dachfl. (Netto) L Jahresertrag Kosten Gesamterlos A
Cochem 9 3.009 m? 328 kWp 312.950 kWh/a 1.191.217 € 119.896 €/a 185 t/a
Kaisersesch 18 7.469 m? 824 kWp 775.968 kWh/a 2.963.907 € 295.250 €/a 459 t/a
Treis-Karden 25 8.727m? | 1.024 kWp 935.165 kWh/a 3.508.985 € 357.352 €/a 553 t/a
Ulmen 30 16.518 m* | 2.009 kWp 1.820.429 kWh/a 6.695.408 € 687.344 €/a 1.076 t/a
Zell 13 4.483 m? 497 kWp 444.902 kWh/a 1.781.017 € 171.001 €/a 263 t/a
Gesamt 95 40.206 m* | 4.681 kWp 4.289.414 kWh/a 16.140.535€ | 1.630.843 €/a 2.536 t/a

Landwirtschaftliche Betriebe stellen 20% der Standorte und erwirtschaften damit ca. 19%
des Gesamtertrages aus der Potenzialbetrachtung. Die hier erfassten 95 Standorte kénnten
mit einer installierten Leistung von rund 4,6 MW, einen Jahres-Erlés von ca. 1,6 Mio. € erzie-
len.

Bei landwirtschaftlichen Betrieben ist es erforderlich eine genaue Betrachtung vorzunehmen,
da es gerade in diesem Bereich oft problematisch sein kann, erfasste Flachen zu nutzen. Die
Nutzung kann hier oft durch eine ungeniigende Statik der Dachflachen beeintrachtigt wer-
den. Darliber hinaus kann sich auch die Nutzungsart der Geb&ude als problematisch erwei-
sen. Handelt es sich beispielsweise bei dem Gebdude um einen Schweinestall, besteht die
Mdoglichkeit, dass dort installierte Module durch austretende Ammoniakdémpfe Schaden
nehmen kénnten. Die einzelnen Standorte kdnnten aber auch einen Mehrertrag leisten, da
gerade in diesem Bereich aufgrund der angewandten Methodik die Wahrscheinlichkeit sehr
hoch ist, dass Geb&ude, die zu einem bestimmten Standort gehdren, nicht mit in die Poten-
zialerfassung aufgenommen wurden. Dies kénnte z. B. aufgrund einer nicht eindeutigen Zu-
weisung der einzelnen Gebaude eines Standortes oder durch nicht erfasste Gebaude, die zu
weit von der angegeben Adresse des Betriebes entfernt sind, verursacht sein.

Landwirtschaftliche Betriebe haben bei der Errichtung von PV-Anlagen den Vorteil, dass ihre
Dachflachen i. d. R. auf eine lange Lebensdauer ausgerichtet sind und sich auch tber einen
langen Zeitraum nicht dndern. DarUber hinaus ist davon auszugehen, dass der Betrieb einer
Solaranlage im grundlegenden Sinne der normalen Tatigkeit eines landwirtschaftlichen Be-
triebes sehr nahe kommt. Es gibt bereits landwirtschaftliche Betriebe, die als ,Energieland-
wirte“ einen grofden Teil ihrer Erlése erwirtschaften.
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Gesamtergebnis Landkreis Cochem-Zell

Tabelle 5-23: Gesamtergebnis Landkreis Cochem-Zell

Anzahl Installierte CO,-

Jahresertrag Gesamterlos

VG Dachfl. (Netto)

Standorte Leistung Vermeidung

Cochem 82 32.803 m? 3.901 kWp 3.618.494 kWh/a 13.075.749 € [ 1.348.544 €/a 2.139t/a
Kaisersesch 81 65.900 m? 8.004 kWp 7.273.402 kWh/a 25.990.894 € [ 2.454.088 €/a 4.299 t/a
Treis-Karden 75 22771 m? 2.650 kWp 2.420.582 kWh/a 9.079.444 € 918.815 €/a 1.431t/a
Ulmen 132 39.894 m? 4.809 kWp 4.369.402 kWh/a 16.056.042 € [ 1.662.749 €/a 2.582t/a
Zell 99 39.691 m? 4.787 kWp 4.357.905 kWh/a 15.725.392 € [ 1.610.757 €/a 2.576 t/a
Gesamt 469 201.059 m? 24.151 kWp 22.039.785 kWhla 79.927.520 € | 7.994.954 €/a 13.027 t/a

Bei Ausnutzung des gesamten Potenzials aus den drei erfassten Bereichen kénnte somit auf
einer Flache von rund 201.000 m? insgesamt eine Leistung von ca. 24 MW, installiert wer-
den. Fir die Errichtung der notwendigen Anlagen ware eine Gesamtinvestitionssumme von
rund 80 Mio. € erforderlich. Mit den Anlagen ware die Erzeugung von ca. 22 GWh pro Jahr
mdglich, wodurch sich Erlése von ca. 8 Mio. € pro Jahr ergeben wiirden, vorausgesetzt, dass
alle Anlagen im Jahr 2010 installiert und in Betrieb genommen werden. Dadurch kénnten et-
wa 13.000 t Kohlendioxid pro Jahr eingespart werden. Im Jahr 2007 waren in Rheinland-
Pfalz 197.055 kW, installiert.' Mit dem hier erfassten Potenzial wére es méglich diesen Wert
alleine im Landkreis Cochem-Zell um 11% zu erhéhen.

Ertragsminderungen bei Verbandsgemeinden, welche auf die topographischen Gegebenhei-
ten des Moseltales zuriickzufihren sind, waren Uber die Gesamtbetrachtung nicht feststell-
bar. Die Verbandgemeinde Kaisersesch hat durch das dort anséssige grol3flachige Gewerbe
den héchsten Wert bei der erfassten Flache; dies spiegelt sich auch beim Ertrag wieder.
Treis-Karden hat den geringsten Anteil an Standorten und den geringsten Anteil am grofl¥fla-
chigen Gewerbe zu verbuchen, dies erklért den geringeren Ertrag im Vergleich zu den an-
dern Verbandsgemeinden.

Zu ersehen ist, dass sich keine erkennbare Beziehung zwischen der Anzahl der Standorte
und der lhnen zugesprochenen Flache ergibt. Die Relation der Standortzahl und deren Ge-
samtflache variiert in den unterschiedlichen Verbandsgemeinden sehr. Dies verdeutlicht die
unterschiedliche Art und Nutzung der einzelnen Standorte. Beispielhaft wird dies am Beispiel
des grolflachigen Gewerbes dargestellt.

Tabelle 5-24: Anzahl der Standorte und Netto Dachflache groRflachiges Gewerbe

GroRflichiges @ Anzahl Dachflache

Gewerbe Standorte (Netto)

Cochem 19 20.865 m?
Kaisersesch 17 49.516 m?
Treis-Karden 15 8.295 m?
Ulmen 31 15.579 m?
Zell 16 24.902 m?

2 Vgl. MINISTERIUM FUR UMWELT, FORSTEN UND VERBRAUCHERSCHUTZ RHEINLAND-PFALZ (2009): 8. Energiebericht Rheinland-
Pfalz
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Aus diesen Griinden ist es nicht méglich eine Ubertragung auf andere Bereiche wie bspw.
Privathaushalte oder andere Landkreise vorzunehmen. Auch eine Hochrechnung auf eine
grofliere Anzahl von Standorten ist nicht durchfiihrbar.

5.3.1.3 Wirtschaftlichkeitsberechnung und Finanzierung von Referenzanlagen

Bei der hohen Anzahl der zu erfassenden Gebé&ude ist zu Uberlegen, welche Geb&ude fur
die Wirtschaftlichkeitsberechnung bestimmt werden sollen.

Erstes Auswahlkriterium ist eine homogene Verteilung im Landkreis. Hierzu ist vorgesehen,
dass sich in jeder der finf Verbandsgemeinden jeweils zwei Objekte befinden sollen. Unter-
schiedliche Dachformen sollen mitberiicksichtigt werden. Aus diesem Grund werden Gebau-
de ausgewahlt, die Uber verschiedene Dachformen und -winkel verfligen. Des Weiteren sol-
len nicht nur Gebaude in Betracht gezogen werden, die aus dem Bereich ,6ffentliche Ge-
baude“ stammen. Bei Gebauden, die nicht im Eigentum des Landkreises oder einer Ver-
bandsgemeinde stehen, muss fur die Wirtschaftlichkeitsberechnung auch das Einverstandnis
der verantwortlichen Personen vorliegen, da eine Besichtigung der Standorte und die Anfer-
tigung von Photographien der Geb&ude erforderlich sind.

Demnach wurden die folgenden Gebdude ausgewahlt:

Tabelle 5-25: Gebaude fiur eine wirtschaftliche Betrachtung

Institution StraBe Hausnr. PLZ (0]4]
Kindergarten Cochem Jahnstralle 23 | 56812| Cochem
Foérderschule Dohr HauptstralRe 1 | 56812 Dohr
Kommunaler Kindergarten Schulstralte 5 [ 56761| Dingenheim
Sport- und Freizeithalle Schulstralie 2 | 56814 Landkern
Sport- und Mehrzweckhalle Treis-Karden Hinter Abend 56253| Treis-Karden
Rosenthalhalle Binningen BrunnenstralRe 20 | 56754 Binningen
Grossmann Transporte ’j‘Lngernweiher 5 [ 56766| Ulmen
Landwirtschaflicher Betrieb Nal} Langenfelderhof 1 | 56828 Alflen
Egﬁn;rlr;léﬂz:gr Kindergarten Peterswald Schulweg 5 | 56858 Eg:]%rlz\év:éciid
Stimmiger Berghalle Schulstralie 37 | 56859 Mittelstrimmig

Die detaillierten Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnung der Beispielanlagen mit
PV*SOL kénnen auf Anfrage beim IfaS und in Abstimmung mit der Kreisverwaltung zur Ver-
fligung gestellt werden. Nachfolgend wird eine Zusammenfassung der Ergebnisse aller zehn
Standorte angegeben.
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Fur die Ergebnisberechnung der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind die nachstehenden
Kennwerte der Referenzanlagen mit Hilfe von PV*SOL erstellt worden.

Tabelle 5-26: Kennwerte der zehn Referenzanlagen

o PV- Bezugs- Erzeugte Strom- System- Performance  Spez. Jahres-

Institution . " nutzungs- .
Leistung flache menge i Ratio ertrag

Kindergarten Cochem 10 kWp 74 m? 8.033 kWh/a 9,9 % 75,1 % 826 kWh/kWp
Férderschule Dohr 67 kWp 646 m? 62.490 kWh/a 9,1 % 87,5 % 928 kWh/kWp
g‘_’u;”grgﬂi'ifnr Kindergarten | - », 178 m? | 20.824 kWh/a 10,5 % 76,7% | 852 kWh/kWp
f;’:;;;r:d Freizeithalle 17 kWp 121m? | 14.296 kWh/a 10,4 % 75,6 % | 861 kWh/kWp
Sport- und
Mehrzweckhalle Treis- 105 kWp 1.013 m? 98.344 kWh/a 9,0 % 86,6 % 933 kWh/kWp
Karden
Rosenthalhalle Binningen 10 kWp 156 m? 8.690 kWh/a 5,2 % 82,9 % 884 kWh/kWp
Grossmann Transporte 38 kWp 287 m? 32.645 kWh/a 10,1 % 76,7 % 866 kWh/kWp
'E‘;Zrt‘;’;‘l’)'”ﬁggaﬂ"‘:her 54kWp | 517m? | 49.495 kWh/a 8,8 % 842% | 917 kWhikWp
Kommunaler Kindergarten 5 o o
Peterswald-Léffelscheid 23 kWp 176 m 19.878 kWh/a 9,9 % 75,3 % 857 kWh/kWp
Stimmiger Berghalle 26 kWp 254 m? 23.220 kWh/a 9,1 % 87,5 % 878 kWh/kWp
Mittelwert 9,2% 80,8% | 880 kWh/kWp
Gesamt 374 kWp | 3.421 m? 337.914 kWh/a

Insgesamt wiirde sich die installierte Leistung aller Anlagen auf ca. 373 kW, belaufen, wobei
die Sport- und Mehrzweckhalle Treis-Karden mit etwa 105 kW,, die gréte und der Kindergar-
ten Cochem mit rund 9,7 kW, die kleinste Anlage darstellen. Der Systemnutzungsgrad der
Anlagen setzt sich aus dem Nutzungsgrad der verwendeten Module und dem Nutzungsgrad
der verwendeten NEG zusammen und liegt bei durchschnittlich 9,2%. Besonders sticht dort
die Rosenthalhalle mit einem Systemnutzungsgrad von 5,2% hervor. Dieser ist durch die
Verwendung der speziellen Module auf diesem Standort bedingt, die einen Nutzungsgrad
von 5,6% aufweisen. Die Performance Ratio (PR)? liegt bei allen Anlagen tiber 75% und hat
einen Durchschnittswert von 80,8%. Bei allen zehn Referenzanlagen betrégt die PR mehr als
75%. Bei allen Anlagen, bei denen Diinnschichtmodule verwendet wurden, liegt die PR Uber
80%, bei Anlagen, die Dickschichtmodule verwenden, unter 80%. Dieser Vergleich verdeut-
licht die héhere Effizienz der Diinnschichtmodule bei der Umwandlung der solaren Energie
pro kW,.

%2 Die ,Performance Ratio" gibt das Verhaltnis von Nutzertrag und Sollertrag einer PV-Anlage an. Sie ist somit der Quotient aus
dem Wechselstromertrag und dem nominalen Ertrag an Generatorgleichstrom.
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Tabelle 5-27: Wirtschaftliche Ergebnisdaten

Einspeise- Gesamte
Institution Vel vergiitung im Einspeisevergiitung im
summe .
ersten Jahr Betrachtungzeitraum

Mindest- ) CO,- Stromgesteh-
: Kapitalwert 5
laufzeit Vermeidung ungskosten

Investitions-

Kindergarten Cochem 31586€ | 0,3914 €kWh 3.144 €/ 51.181€ | 154a 8.129,05€ 7.093kg/a | 0,33 €kWh
Forderschule Dohr 209.194€ | 0,3819 €KWh 23.865 €la 388488€ | 132a 88.499,87€ | 55229kgla | 0,28 €/kWh
Kommunaler Kindergarten 79.552€ | 0,3914 €kWh 8.151 €/a 132.079€ | 149a 22.737,62€ | 18.397 kgla 0,32 €/kWh
Diingenheim

f’;’r?gk;:d Freizeithalle 54035€ | 0,3914 €kWh 5.596 €/a 90674€ | 147a 16.116,20€ | 12.638kg/a 0,32 €/kWh
Sport- und

Mehrzweckhalle Treis- 340.888€ |  0,3767 €kWh 37.046 €/a 603.060€ | 14,0a 123.217,28€ | 87.008kgla | 0,29 €/kWh
Karden

Rosenthalhalle Binningen 29229€ | 0,3914 €/kwh 3.401€/a 55.114€ | 130a 12.963,72 € 7.686kg/a | 0,28 €/kwWh
Grossmann Transporte 122.754€ | 0,3875 €kWh 12.650 €/a 205922€ | 148a 36.502,36€ | 28.875kgla | 0,32 €/kWh
Eaei‘::{;";:gaﬂ"mer 169.251€ |  0,3829 €/kWh 18.934 €/a 308220€ | 135a 67.33834€ | 43.728kgla 0,29 €/kWh
Kommunaler Kindergarten 75.375€ | 0,3914 €kwh 7.780 €/a 126654€ | 1438a 22561,14€ | 17.533kgla | 0,32 €kWh
Peterswald-Loffelscheid

Stimmiger Berghalle 82.183€ | 0,3914 €kWh 9.088 €/a 147.273€ | 137a 31.066,98€ | 20.521kg/a | 0,30 €kWh
Mittelwert 0,3877 €/kWh 142a 0,31 €/kWh
|Gesamt 1.194.047 € 129.655 €/a 2.108.665 € 429.132,56 € | 298.708 kgla

Die Gesamtinvestitionssumme aller Referenzanlagen wirde sich auf ca. 1,2 Mio. € belaufen.
Die héchste Investitionssumme mit etwa 341.000 € wirde die Sport- und Mehrzweckhalle
Treis-Karden erfordern. Diese Anlage wiirde eine Amortisationszeit von 14 Jahren benétigen
und kann am Ende des Betrachtungszeitraumes einen Kapitalwert von ca. 123.000 € aufwei-
sen. Das Projekt mit dem geringsten Investitionsvolumen wére mit rund 31.600 € der Kinder-
garten Cochem. Hier wiirde nach Ende des Betrachtungszeitraumes ein Kapitalwert von et-
wa 8.000 € erreicht. Dabei misste die Anlage mindestens 15,4 Jahre in Betrieb sein, um sich
wirtschaftlich zu amortisieren.

Die Standorte, die mit Diinnschichtmodulen ausgestattet wurden, haben geringere Mindest-
laufzeiten zu verbuchen. Dies ist durch die niedrigeren Kosten der Module zu erklaren. Die
durchschnittlichen Stromgestehungskosten von 0,31 € entsprechen unter den gegebenen
Einstrahlungswerten und Investitionskosten den in der Bundesrepublik Deutschland tblichen
Werten.?® Die wirtschaftliche Amortisationszeit fiir PV-Anlagen betragt derzeit in der Bundes-
republik Deutschland je nach Standort, Art und Inbetriebnahmejahr der Anlage 10-15 Jah-
re.? Die hier ermittelte durchschnittliche Mindestlaufzeit von 14,2 Jahren liegt somit in der zu
erwartenden Zeitspanne fiur die wirtschaftliche Amortisation.

Da die hier ausgewiesenen Ergebnisse der Referenzgebdude stark von dem flr sie ange-
nommenen Preis pro kW, abhéngig sind, durften sich diese Werte kinftig betrachtet wieder
anders gestalten. Dies ist auf die momentan stark fallende Tendenz der Modulpreise zuriick-
zufiihren. Der Preis von kristallinen Dickschichtmodulen, die in Europa hergestellt wurden, ist
so z. B. im Dezember 2009 um 2,4% im Vergleich zum Vormonat gefallen. Uber das ganze
Jahr 2009 ist der Preis insgesamt um 35,7% gesunken. Fur CdTe-Module ist der Preis da-
gegen im Dezember 2009 im Vergleich zum Vormonat um 0,6% angestiegen. Jedoch ist
Uber das komplette Jahr 2009 hinweg betrachtet eine Preissenkung von 20% zu verzeichnen
(http://www.solarserver.de/service/photovoltaik_preisindex.html).

2 \/gl. SOLARSERVER (2009)
* ebd.
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Die Berechnungen mit PV*SOL sind als konservative Berechnungen anzusehen. Die bei der
Berechnung verwendeten Wetterdaten konnten nicht fir Standort im Landkreis Cochem-Zell
direkt ausgewahlt werden. Als nachstgelegener Referenzort wurde Koblenz ausgewahilt.
Trotz der geographischen Néhe zueinander sind die Einstrahlungswerte in Koblenz geringer
als die im Landkreis. Die zur Berechnung der Investitionssummen herangezogenen Kosten
pro kW, beziehen sich auf die letzten zwei Quartale des Jahres 2009. Die Berechnung der
Vergltungssatze dagegen bezieht sich auf Anfang 2010. Dadurch entsteht eine Diskrepanz
zu den aktuell zu erwartenden Gewinnen, da die Kosten pro kW, Anfang 2010 weiter gesun-
ken sein durften.

AbschlieRend ist darauf hinzuweisen, dass alle berechneten Modelle als wirtschaftlich vor-
teilhaft beurteilt werden kénnen. Neben der wirtschaftlichen Amortisation innerhalb der be-
triebsgewohnlichen Nutzungsdauer von 20 Jahren ist dies insbesondere am positiven Kapi-
talwert der Anlagen zu erkennen. Bei einer 100%igen Fremdfinanzierung stellt der Kapital-
wert ,[...] den auf ty bezogenen Reinvermdgenszuwachs nach Abzug der Kapitalkosten, d. h.
nach Abzug der Fremdkapitalzinsen®, dar.?®

Um eine Nutzung der unterschiedlichen Technologiearten bei einer Anlage mit einer nicht
optimalen Ausrichtung zu vergleichen, wird hierfir eine Anlage auf der Strimmiger Berghalle
fur Dinnschicht- als auch fir Dickschichtmodule ausgewiesen.

Tabelle 5-28: Technologievergleich Strimmiger Berghalle

Strimmiger Strimmiger Strimmiger Strimmiger
Berghalle Berghalle Institution / Variante Berghalle Berghalle
Diinnschicht Dickschicht Diinnschicht Dickschicht

EXRKR (UM Investitionssumme 82.183,20 € 107.408,16 €

Institution /
VEUET )

PV-Leistung 26,38 kWp

241,81 m* WECIIONGEE 4 0,3914 €/kWh 0,3896 €/kWh

Bezugsflache 253,68 m?

Erzeugte Energie 23.220 kWh/a PR SYAIIVER Einspeiseverglitung im ersten Jahr 9.088,25 €/a 8.936,41 €/a

System-
nutzungsgrad

Gesamte Einspeisevergitung im

0,
9.1% Betrachtungzeitraum

9,4 % 147.272,68 € 144.812,11 €

Performance Ratio 87,5 % 68,9 % JVUGRLESEN 7 13,7 a 19,0 a

STEYANENGCEERSGiE oM  877,9 kWh/kWp 691,0 kWh/kWp  [REIIEINTE 31.066,98 € 6.657,36 €

CO,-Vermeidung 20.521 kg/a 20.281 kg/a

Bei diesem direkten Vergleich von Dunnschicht- und Dickschichtmodulen ist zu ersehen,
dass trotz unterschiedlich installierten kW -Zahlen fast der gleiche Ertrag an erzeugter Ener-
gie bereitgestellt werden kann. Dies ist durch die hdhere Effizienz der Dinnschichtzellen im
Vergleich zu den Dickschichtzellen unter den vorhandenen Gegebenheiten zu erkléren. Aus
diesem Grund wird durch beide Technologiearten auch fast die gleiche Menge an CO, ver-
mieden. Ein starker Unterschied ist bei der Betrachtung der Investitionssumme erkennbar.
Aufgrund der héher veranschlagten Kosten pro kW, fur die Verwendung von Dickschichtmo-
dulen und der héheren Anzahl an installierten kW, sind die Investitionskosten flr Dick-
schichtmodule 30,7% hoher als fur Dinnschichtmodule. Dies verursacht auch die hohe Min-
destlaufzeit von 19 Jahren und den geringeren Kapitalwert, den die Anlage erwirtschaftet,
wenn Dickschichtmodule verwendet werden.

% vgl. WOHE, G. (2002)
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Dieses Beispiel verdeutlicht, dass vor allem bei einer starken Abweichung vom optimalen
Azimut-Winkel Dinnschichtmodule die wirtschaftlich gesehen bessere Wahl darstellen kén-
nen. Durch die unterschiedlichen vor Ort befindlichen Gegebenheiten ist es ratsam, vor der
Errichtung einer PV-Anlage den Standort flr beide Technologiearten zu prifen und theore-
tisch auszulegen.

5.3.2 Bilanzielle PV-Potenziale fiir Wohngebadude und Freiflaichenanlagen

Die nachstehende bilanzielle Erfassung der Photovoltaikpotenziale auf Wohngebduden und
Freiflachen soll ein fir den Landkreis Cochem-Zell mégliches Gesamtpotenzial aufzeigen.
Die Ergebnisse dienen zudem der Energie- und CO,-Szenariendarstellung in Abschnitt 0.

5.3.2.1 Wohngebaude

Aufgrund der GrélRe des Landkreis Cochem-Zell konnten in Abschnitt 5.3.1die photovoltai-
schen Potenziale der Wohngebadude nicht genau betrachtet werden. Allerdings kann eine
Hochrechnung aufgrund von Erfahrungswerten, die das Potenzial auf Seiten der Wohnge-
baude widerspiegeln soll, vorgenommen werden. Mit Hilfe dieser kbnnen Aussagen getroffen
werden, wie viele Kilowattstunden Strom im Landkreis Cochem-Zell photovoltaisch erzeugt
werden kénnen und welchen Anteil des Gesamtstromverbrauchs damit gedeckt werden
kénnte. Folgende Tabelle zeigt die Annahmen zur Hochrechnung fiir den Landkreis bzgl. des
photovoltaischen Potenzials der Wohngeb&ude.

Tabelle 5-29: Annahmen zur Hochrechnung PV-Potenzial Wohngebaude

Anzahl der Wohngebdaude: PRSI Himmelsrichtung Anteile Eignung

Korrekturfaktor Wohngebaude: 25% S 22,50% | 98%
geeignete Wohngebaude: 17.542 SO 22,50% | 92%
Schragdachflache: 70 m?2 SW 22,50% | 92%
Flachdachflache: 90 m2 Ostdacher 11,25% | 83%
Kollektorflache pro kWp: 8 m? Westdacher 11,25% 83%

kWh/kWp: 900 kWh/a Flachdach 10,00% 100%
Korrekturfaktor Dachflachen: 20% Gesamt 100,00%

Nach Angabe des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz gibt es im Landkreis Cochem-
Zell 23.389 Wohngebdude. Wird nun angenommen, dass 75% flr eine photovoltaische Nut-
zung geeignet sind und die durchschnittliche Dachflache bei Schragdachern 70 m? und bei
Flachdachern 90 m? betragt, ergibt sich das nachfolgend aufgefiihrte Potenzial unter Berilick-
sichtigung eines Anteils der Solarthermie (ST).
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Tabelle 5-30: Solarstrompotenzial unter Berticksichtigung der Solarthermie

Anzahl

Installierte

Dach Gebiude Dachflache KWp Stromertrage
Flachdach 1.754 157.876 m? 19.734 kWp 17.761.022 kWh/a
Suddach 3.947 276.283 m* | 33.845 kWp 30.460.153 kWh/a
Sud-West-Dach 3.947 276.283 m? | 31.772 kWp 28.595.245 kWh/a
Siud-Ost-Dach 3.947 276.283 m? | 31.772 kWp 28.595.245 kWh/a
Ostdécher 1.973 138.141 m? 14.332 kWp 12.898.942 kWh/a
Westdacher 1.973 138.141 m? 14.332 kWp 12.898.942 kWh/a
Gesamt 17.542 1.263.006 m* [131.456 kWp | 118.310.607 kWh/a
abzgl. Korrekturfaktor 252.601 m? 26.291 KWp 23.662.121 kWh/a
Zwischensumme 1.010.405 m* [105.165 kWp | 94.648.486 kWh/a
abzgl. Solarthermie 175.418 m?

Summe PV Potenzial 834.987 m* |104.373 kWp 93.936.071 kWh/a

Aus der Tabelle wird ersichtlich, dass es unter den dargelegten Annahmen mdglich ware,
etwa 93,9 GWh Strom pro Jahr mit ca. 104,3 MW, installierter Leistung zu erzeugen.

5.3.2.2 Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-FFA)

Innerhalb des vorliegenden Klimaschutzkonzeptes wurde auch eine Hochrechnung bzgl.
Freiflachenpotenziale angestellt. Dieses lasst sich je nach 6rtlicher Gegebenheit wirtschaft-
lich darstellen und hat einen nicht unerheblichen Anteil in der Energie- und CO.-Bilanz. Hier-
bei wird angenommen, dass die Module in optimaler Neigung (30°) und Ausrichtung (180°
Sid) auf einer ebenen Flache aufgestédndert werden. Es ist dabei darauf zu achten, dass ge-
nigend Abstand zwischen den Modulreihen eingehalten wird, damit es nicht zu einer gegen-
seitigen Verschattung kommt, was zu EnergieeinbulRen fuhrt.

Da vom Landkreis keine genauen Angaben bzgl. mdéglicher Flachen vorlagen, wird ein gro-
bes Potenzial errechnet. Um eine Bezugsgréfe zu erhalten wurde angenommen, dass 1%
der gesamten Ackerflache (nach Mdglichkeit Brachflachen, die nicht flr eine Nahrungsmit-
telproduktion genutzt werden) fur die Errichtung von Freiflachenanlagen zur Verfiigung steht.
An deren Stelle sollten aus Flacheneffizienzgriinden zunachst Konversionsflachen u. a. tre-
ten. Eine Identifizierung solcher Fldchen war jedoch nicht Aufgabenstellung der Klimaschutz-
konzepterstellung.

Angenommen, dass also 1% der gesamten Ackerflachen (16.543 ha) im Landkreis der pho-
tovoltaischen Nutzung dienen, kénnten ca. 165 ha mit Photovoltaikanlagen bebaut werden.
Hierauf kénnten — bei Nutzung von Dickschichtmodulen — ca. 66,1 MW/, installiert und damit
etwa 59,6 GWh Strom generiert werden. Bei Verwendung von Dinnschichtmodulen kénnten
ca. 47,2 MW, installiert und damit rund 44,9 GWh Strom generiert werden.
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5.4 Solarthermiepotenziale

Parallel zur Darstellung des Photovoltaik-Potenzials im vorherigen Abschnitt erfolgt fir die
offentlichen Geb&aude, landwirtschaftliche Betriebe und Gro3dacher des Gewerbes, eine Be-
wertung des Potenzials zur solaren Wassererwdarmung, sowie eine bilanzielle Betrachtung
fur Wohngebéaude.

5.4.1 Auswahl der Nutzungsart von solarer Energie

Die Nutzung der Solarstrahlung zur Warmebereitstellung ist effizienter als die Nutzung zur
Herstellung von Strom. Solarthermische Anlagen haben einen Wirkungsgrad bis zu 75%,
wohingegen PV-Anlagen einen Wirkungsgrad von 15% erreichen.? Es ist daher ratsam bei
einer Nutzung von solarer Energie — sei es bei 6ffentlichen Gebauden, groflflachigem Ge-
werbe, landwirtschaftlichen Betrieben oder auch bei privaten Haushalten — zu prifen, wel-
chen Warmebedarf ein Gebaude durch den Aufbau einer Solarthermie(ST)-Anlage decken
kann und die Flachen primér fir diese Nutzungsart zu verwenden. Eventuell verbleibende
bzw. weitere Flachen kénnen dann mit PV-Modulen belegt werden. An dieser Stelle ist auch
das Warmedeckungsdefizit im Landkreis Cochem-Zell zu erwadhnen, was die Bedeutung der
ST wiederum verstarkt. Nachstehende Tabelle erldutert den Flachenbedarf der ST bei der
individuellen Bedarfssituation.

Tabelle 5-31: Flachenbedarf je nach Nutzungsart

Flachenbedarf je Nutzungsart

Nutzungsart Flache

Warmwasser 4m?
Heizungsunterstitzung (FK)* 20m?
Heizungsunterstltzung (VR)** 14 m?

* Flachkollektor
** Vakuumrohre

Um eine solarthermische Anlage fiir ein Gebaude richtig zu dimensionieren, wird der Warm-
wasserbedarf eines Gebadudes als Kennwert herangezogen. Dieser wird am besten durch
den Einbau einer Messuhr an der Warmwasserprimérleitung tUber einen bestimmten Zeit-
raum gemessen. Mdglich ist aber auch eine rechnerische Abschétzung.

Qu=cXvgxnx ﬁT[\Nhl"d]

QN = tagliche Nutzwarmeenergie

n = Anzahl der Personen

vS = spezifischer Brauchwasserbedarf

¢ = spezifische Warmekapazitat von Wasser (1,16 [Wh/kg K]
AT = Temperaturdifferenz.?’

Die erforderlichen Kennwerte sind je nach Art des Geb&udes unterschiedlich.

% SOLIFER SOLARDACH GMBH (2010)
7 \/gl. HADAMAVSKY H. F.; JONAS D. (2007): Solarstrom, Solarthermie
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Die Berechnung des Warmwasserbedarfes durch die Annahme der Kennwerte aus Richt-
werttabellen oder Schnittangaben ist mit einer Unsicherheit verbunden. Generell wird bei-
spielsweise Turnhallen ein hoher Warmwasserbedarf zugeschrieben. Dieser hdngt jedoch
stark von der Art der Nutzung und der Auslastung der Halle ab. Selbst eine gleiche men-
genmalige Auslastung von Turnhallen kann zu stark unterschiedlichem Warmwasserver-
brauch fuhren. Dieser kann durch die unterschiedliche Nutzungsart der Hallen hervorgerufen
werden. Finden in einer Halle sportliche Aktivitaten statt, die ein hohes Duschaufkommen
nach sich ziehen, wird der Warmwasserbedarf weit ber dem einer Halle liegen, in der
hauptséachlich nicht sportliche Aktivitdten durchgefiihrt werden. So ist es erforderlich, eine
detaillierte Betrachtung der einzelnen Gebaude vorzunehmen, um eine falsche Dimensionie-
rung einer ST-Anlage zu vermeiden.

Diese Problematik tritt sowohl bei 6ffentlichen Gebduden und grofflachigem Gewerbe als
auch bei landwirtschaftlichen Betrieben auf. Da aufgrund fehlender Daten, Uber die Nut-
zungsart und den Warmwasserbedarf, der Gebaude die Dimensionierung einer ST-Anlage
schlecht abzuschatzen ist, werden innerhalb des Klimaschutzkonzeptes bei der Ermittlung
des Potenzials keine Flachen fur diese Nutzungsart berlcksichtigt. Stattdessen erfolgt im
nachstehenden Abschnitt eine Ableitung von Potenzialen fur private Wohngebaude.

5.4.2 Bilanzielles Solarthermiepotenzial fiir Wohngebaude

Das solarthermische Potenzial bei den Wohngebduden erfolgt im Zuge der Hochrechnung
fur das photovoltaische Potenzial. Nachstehende Tabelle verdeutlicht die Vorgehensweise.
Tabelle 5-32: Annahmen Solarthermiepotenzial Wohngeb&ude

GroRe der Solarthermieanlage 10 m?
Nutzenergie pro n¥ 350 kWh

Wird nun angenommen, dass von der gesamten Dachflache der Wohngeb&ude jeweils
10 m? fur ST eingeplant werden — was ausreicht um ein Viertel des Jahreswarmebedarfs ei-
nes Durchschnittshaushaltes zu decken? — und dass pro m2 350 kWh generiert werden kén-
nen, ergibt sich folgendes Potenzial:

Tabelle 5-33: Hochrechnung Solarthermiepotenzial Wohngebaude

Kollektorfliche  Jahresertrag
175.418 m? 61.396.125 kWh/a

Aus der Tabelle wird ersichtlich, dass mit einer Kollektorflache von rund 175.500 m? ein Er-
trag von ca. 61,4 GWh pro Jahr generiert werden kann.

% \/gl. AGENTUR FUR ERNEUERBARE ENERGIEN (2010)
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5.5 Geothermiepotenziale

Mit der nachstehenden geothermischen Potenzialanalyse werden die Nutzungsmdglichkeiten
der Tiefengeothermie und der oberflichennahen Geothermie im Landkreis dargestellt.

5.5.1 Geothermische Energie

Geothermische Energie ist die in Form von Wéarme gespeicherte Energie unterhalb der Ober-
flache der festen Erde. 99% der Erdmasse ist heif3er als 1.000 °C und nur 0,1% der Erdmas-
se ist kélter als 100°C. Die Wé&rme ist nicht gleichmafig im Erdkdrper verteilt. Sie nimmt vom
Erdkern zur Erdoberflache kontinuierlich ab. Der Erdkern hat eine Temperatur von ca.
6.700 °C, die Erdoberflache eine mittlere Temperatur von 15 °C. Folge des Temperaturgefal-
les ist ein vom Erdkern zur Erdoberflache gerichteter Warmestrom mit einer Dichte von
65 mW/m? an der Erdoberflache.

Quellen der geothermischen Energie sind der natirliche radioaktive Zerfall in Erdkruste und
Erdmantel (ca. 70%) und die im Erdkern gespeicherte Restwarme aus der Zeit der Erdent-
stehung (Akkretionswarme, ca. 30%). Im oberen Bereich der Erdkruste kommen noch Kili-
maeinwirkungen als Warmequelle hinzu. Diese dominieren die Wéarmebilanz des Untergrun-
des bis zur neutralen Zone in einer Tiefe von 10-20 m. Oberhalb der neutralen Zone
schwankt die Bodentemperatur in Abhéngigkeit von den Jahreszeiten. Unterhalb der neutra-
len Zone ist die Temperatur im Jahresverlauf konstant. Ursache ist der Einflussgewinn des
geothermischen Warmestroms auf die thermische Bilanz des Untergrundes. Ab Tiefen von
100 m ist er der bestimmende Faktor. Der Geothermische Warmestrom ist unabhdngig von
Jahres- und Tageszeiten, ein Alleinstellungsmerkmal im Bereich der Erneuerbaren Ener-
gien.?

5.5.2 Technologie

Bei der Nutzung der geothermischen Energie wird zwischen oberflachennaher Geothermie
und tiefer Geothermie unterschieden. Die Einteilung erfolgt in Abh&ngigkeit der Bohrtiefe. Die
Grenze zwischen den beiden Nutzungsformen liegt in 400 m Tiefe.*

5.5.2.1 Oberflachennahe Geothermie

Systeme nur Nutzung oberflachennaher Geothermie verwenden die thermische Energie des
Untergrundes bis in eine Tiefe von 400 m zur Gebaudeklimatisierung (Heizen und/oder Kih-
len). Sie bestehen aus den Elementen Warmequellenanlage, Warmepumpe und Warmesen-
ke. Folgend werden die zentralen Systemelemente kurz beschrieben.

% \/gl. GEOTHERMISCHE VEREINIGUNG — BUNDESVERBAND GEOTHERMIE E.V. (2010), VDI (2008)
% v/gl. HAIDER M.; PONWEISER, K.; STRAKA, W.; WERTZ, D. (2009)
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Wérmequellenanlagen entziehen (im Heizbetrieb) dem oberflachennahen Erdreich die War-
me. Sie werden grundséatzlich in offene und geschlossene Systeme unterteilt. Geschlossene
Systeme bestehen aus einem horizontal oder vertikal im Erdreich installierten Warmetbert-
rager. In diesem flie3t in einem geschlossenen Kreislauf ein Warmetragermedium, das die
thermische Energie des Untergrundes Uber Wéarmeleitung aufnimmt. Horizontal verlegte Erd-
reichwdrmeubertrager werden als Erdwdrmekollektoren bezeichnet, vertikal verlegte Erd-
reichwarmetiibertrager als Erdwarmesonden.®'

Neben Erdwédrmekollektoren und -sonden bilden Massivabsorber die dritte Variante ge-
schlossener Warmequellenanlagen. Massivabsorber sind erdberiihrte Betonbauteile mit ein-
gebauten Warmetauschern. Es handelt sich meist um Grindungspféhle, die bei schlechten
Untergrundverhaltnissen fir die Bauwerksgriindung Verwendung finden.*?

Offene Systeme nutzen Grundwasser als Warmetragermedium. Dieses wird Uber einen For-
derbrunnen aus einem Grundwasserleiter (Aquifer) geférdert und nach der thermischen Nut-
zung Uber einen Schluckbrunnen zuriickgefiihrt. Der Warmetransport erfolgt bei diesem Sys-
tem primar iber Konvektion.*

Neben geschlossenen und offenen Systemen existieren noch weitere Varianten von Warme-
quellensystemen. Zu diesen zahlen die Nutzung von Gruben- und Tunnelwasser. Berg- und
Tunnelbau erzeugen kiinstliche Hohlrdume im Untergrund, in denen sich Grundwasser
sammelt. Dieses kann direkt oder in Kombination mit einer Warmepumpe thermisch genutzt
werden.*

Waérmepumpen erhéhen das Temperaturniveau der Warmequelle durch die Zufuhr von An-
triebsarbeit. Anhand der Form der Antriebsenergie wird zwischen Kompressionswarmepum-
pen und Sorptionswdrmepumpen unterschieden. Kompressionswarmepumpen nutzen me-
chanische, Sorptionswarmepumpen thermische Antriebsenergie. Die mechanische Antriebs-
energie wird bei Kompressionswarmepumpen von Elektromotoren oder Verbrennungsmoto-
ren geliefert.®

Die Quantifizierung der Effizienz von Warmepumpen erfolgt Uber spezielle Kennzahlen. Bei
Elektromotorwarmepumpen sind dies die Leistungszahl und die Jahresarbeitszahl, bei Sorp-
tionswarmepumpen und Verbrennungsmotorwarmepumpen Heizzahl und Jahresheizzahl.*

Leistungszahl € Heizleistung/elektrische Antriebsleistung
Jahresarbeitszahl Ba jahrliche Heizarbeit/jahrlich aufgenommene el. Antriebsarbeit
Heizzahl C Heizleistung/Brennstoffleistung

Jahresheizzahl Ca jahrliche Heizarbeit/jahrlich aufgenommene Brennstoffenergie

31 V/gl. KALTSCHMITT, M.; SANNER, B.; STREICHER, W. (2009)
%2 \/gl. KALTSCHMITT, M.; SANNER, B.; STREICHER, W. (2009), FIZ KARLSRUHE (2008)
% KALTSCHMITT, M.; SANNER, B.; STREICHER, W. (2009)
34
ebd.
% \/gl. KALTSCHMITT, M.; STREICHER, W. (2009)
% \/gl. KALTSCHMITT, M.; STREICHER, W. (2009), VDI (2001)
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Die Energieeffizienz einer Warmpumpe wird wesentlich von der Temperaturdifferenz zwi-
schen Warmequelle und Warmesenke bestimmt. Mit zunehmender Temperaturdifferenz sinkt
die Effizienz der Warmepumpe. Von Vorteil fur die Effizienz sind somit Warmequellen mit
mdglichst hohem Temperaturniveau in der Heizperiode und Warmesenken, die mit méglichst
geringen Temperaturen arbeiten. Warmepumpenanlagen mit oberflachennaher Erdwarme
als Warmequelle erreichen Jahresarbeitszahlen bis 453

Wérmesenken sind das abschlieRende Element bei Systemen zur Nutzung von oberflachen-
naher Geothermie. Es handelt sich in der Regel um Warmeverteilsysteme fir die Klimatisie-
rung (Heizen und/oder Kiihlen) des Gebaudes. Im Heizbetrieb sind Flachenheizsysteme mit
niedrigen Vorlauftemperaturen empfehlenswert. Sie reduzieren den notwendigen Tempera-
turhub in der Warmepumpe und steigern damit deren Effizienz.*

5.5.2.2 Tiefe Geothermie

Tiefe Geothermie bezeichnet die Nutzung geothermischer Lagerstatten unterhalb von 400 m
Tiefe zur Stromproduktion und/oder Warmebereitstellung.

Die Lagerstétten der tiefen Geothermie werden in hydrothermale und petrothermale Lager-
statten differenziert. Bei hydrothermalen Lagerstétten handelt es sich um tief liegende Ther-
malwasserreservoire, bei petrothermalen Lagerstatten um Warmereservoire im Tiefengestein
ohne oder mit geringer Wasserfuhrung. In Abh&ngigkeit der Reservoirtemperaturen wird eine
zweite Differenzierung in Hochenthalpie- und Niederenthalpie-Lagerstétten vorgenommen.
Die Grenze liegt bei einer Temperatur von 200 °C. Hochenthalpie-Lagerstatten (T > 200 °C)
erlauben die direkte Stromproduktion Uber klassische Dampfturbinen mit vergleichsweise
hohem Wirkungsgrad. Bei Niederenthalpie-Lagerstétten ist die Stromproduktion nur Uber
spezielle Verfahren (ORC, Kalina-Verfahren), mit vergleichsweise geringem Wirkungsgrad,
moglich.>

Die Nutzung der tiefen Geothermie erfolgt Uber Hydrothermale Systeme, Enhanced Geo-
thermal Systems (EGS) und Tiefe Erdwarmesonden.

Hydrothermale Systeme nutzen die thermische Energie tiefer wasserfihrender Gesteins-
schichten (Aquifere) zur Erzeugung von Strom und/oder Warme. Die hydrothermalen Lager-
statten werden in der Regel Uber zwei Bohrungen erschlossen. Uber eine Férderbohrung
wird das Thermalwasser aus dem Aquifer an die Oberflache gepumpt und im Anschluss an
die thermische Nutzung Uber eine Injektionsbohrung wieder in das Aquifer zurlick geleitet.
Voraussetzung fur den Einsatz hydrothermaler Systeme sind ausreichende Temperaturen
und Foérderraten des Thermalwassers. Die Temperatur des Thermalwassers ist abhangig
vom lokalen geothermischen Gradienten, die Férderrate von der Struktur des Reservoirges-
teins.

%" FIZ KARLSRUHE (2008)
% ebd.
% V/gl. GEOTHERMISCHE VEREINIGUNG — BUNDESVERBAND GEOTHERMIE E.V. (2010)
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Bei den Reservoirgesteinen hydrothermaler Lagerstatten handelt es sich um sedimentére

Porenspeicher, Kluft- und Karstaquifere oder tief reichende Stérungszonen. |Ihre rdumliche

Verteilung ist raumlich beschrankt. Dies limitiert das Potenzial von Hydrothermalen Syste-
40

men.

Enhanced Geothermal Systems (EGS) nutzen petrothermale Lagerstatten zur Stromproduk-
tion. Das Kernelement dieser Technik ist ein kiinstlicher Warmetauscher im trockenen, hei-
Ren Reservoirgestein (T >150 °C). Dieser wird durch hydraulische und chemische Stimulati-
on des Gesteins geschaffen. Im Anschluss an die Gesteinsstimulation wird dem kinstlichen
Warmetauscher Uber die Injektionsbohrung Wasser zugefiihrt. Dieses nimmt tGber Warmelei-
tung die thermische Energie des Tiefengesteins auf, wird anschlielRend Uber eine oder meh-
rere Férderbohrungen an die Oberflache gebracht und dort in einem geothermischen Kraft-
werk zur Stromproduktion genutzt. Das Wasser wird im Kreislauf gefiihrt. Nach der techni-
schen Nutzung an der Oberflache wird es wieder in den Untergrund geleitet.

Die Nutzung petrothermaler Lagerstatten tGber EGS hat das mit Abstand gréf3te Potenzial im
Bereich der geothermischen Stromerzeugung. Die Technik befindet sich momentan aller-
dings noch im Forschungsstadium.*’

Bei Tiefen Erdwédrmesonden handelt es sich um geschlossene Systeme zur Erdwarmege-
winnung. Das Kernelement des Systems bildet eine koaxiale Erdwarmesonde, die in eine
Bohrung von 1000-4000 m Tiefe installiert wird. Neben Neubohrungen finden auch Altboh-
rungen aus der Erddl- und Erdgasexploration bei diesem System Verwendung. In der Erd-
warmesonde zirkuliert ein Warmetrdgermedium im geschlossenen Kreislauf, meist Wasser.
Dieses nimmt Uber die Mantelflache der Bohrung die Warme Uber Warmeleitung aus dem
umgebenden Untergrund auf. Aufgrund der begrenzten Warmeubertragerflache (Mantelfla-
che) von tiefen Erdwdrmesonden ist deren Leistung auf einige hundert kW thermische Leis-
tung begrenzt. Tiefe Erdwarmesonden sind an jedem Standort einsetzbar. Es handelt sich
um das einzige System zur Nutzung tiefer Geothermie ohne Fiindigkeitsrisiko. Ihr Einsatzfeld
beschrénkt sich allerdings auf die Erzeugung von Wéarme. Die Stromproduktion ist aufgrund
der vergleichsweise geringen Temperatur und des kleinen Massenstroms des Warmetra-
germediums, nicht méglich.*?

40 Vgl. GEOTHERMISCHE VEREINIGUNG — BUNDESVERBAND GEOTHERMIE E.V. (2010)
! ebd.
* ebd.
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5.5.3 Geothermische Bedingungen im Landkreis Cochem-Zell

5.56.3.1 Geothermische Bedingungen im tiefen Untergrund

Grundlage fur die folgende Abschétzung der tiefengeothermischen Bedingungen bilden
Temperaturkarten des Tiefen Untergrundes und das geothermische Informationssystem fir
Deutschland (GeotlS).

Die Karten und das Informationssystem werden durch das Leibniz Institut fiir angewandte
Geophysik (LIAG) in Hannover flir die Allgemeinheit bereitgestellt. Die Temperaturkarten
zeigen das Temperaturfeld im Untergrund Deutschlands in Tiefen von 500, 1.000, 2.000 und
3.000 m. Sie basieren auf der gréten Datenbank von Untergrundtemperaturen in Deutsch-
land.*®

Bei dem geothermischen Informationssystem flir Deutschland handelt es sich um die digitale
Variante eines Geothermie-Atlasses. Es liefert eine Zusammenstellung von Daten und In-
formationen Uber tiefe Aquifere in Deutschland, die fir eine geothermische Nutzung in Frage
kommen. Seine Entwicklung wurde vom Bundesumweltministerium finanziert. Seit Mai 2009
ist es in Betrieb.*

Abbildung 5-14 zeigt das Temperaturfeld im tiefen Untergrund von Deutschland in 3.000 m
Tiefe. Die Lage des Landkreises Cochem-Zell ist durch einen weil3en Kreis markiert.

43 Vgl. LEIBNIZ-INSTITUT FUR ANGEWANDTE GEOPHYSIK (2010)
44
ebd.

65



Institut fir angewandtes
Stoffstromanalyse I fa S Stoftrammanagement

oHamburg g

Ty

.Hannover

.Leip?jg

Zr ’ X _ }  max. 174 °C
Vo ') mean: 106 °C

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Tz=3000m(C)

km
0 100 200 300

Abbildung 5-14: Temperaturfeld im tiefen Untergrund (3.000 m Tiefe)*®

Die Untergrundtemperaturen in 3.000 m Tiefe liegen in Deutschland zwischen 50 und
180 °C. Die héchsten Temperaturen finden sich mit bis zu 180 °C im Oberrheingraben, der
grélten geothermischen Warmeanomalie Mitteleuropas. Im Landkreis Cochem-Zell sind in
dieser Tiefe Temperaturen von 80-100 °C zu erwarten. Dies entspricht einem geothermi-
schen Gradienten von 2,3 bis 3,0 °C/100m. Es handelt sich um durchschnittliche bis leicht
unterdurchschnittliche geothermische Bedingungen.*®

45
ebd.
0 \V/gl. LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ (2010)
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Abbildung 5-15 zeigt eine tiefenunabhéngige Ubersicht tiber die Verteilung tiefer Aquifere im
Untergrund Deutschlands. In den rot markierten Regionen liegen Aquifere mit Temperaturen
Uber 100 °C, in den gelb markierten Regionen Aquifere mit Temperaturen tber 60 °C. 60 °C
bildet die untere Temperaturgrenze fir den Einsatz von geothermischen Heizwerken, 100 °C
die untere Grenze fiir den Einsatz geothermischer Kraftwerke.*” Die Lage des Landkreises
Cochem-Zell ist in der Abbildung mit einem schwarzen Kreis markiert.
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Abbildung 5-15: Verteilung tiefer Aquifere in Deutschland*®

Tiefe Aquifere (T > 60 °C) finden sich in Deutschland im Norddeutschen Becken, dem nord-
alpinen Molassebecken und dem Oberrheingraben. Im Untergrund des Landkreises Co-
chem-Zell liegen keine tiefen Aquifere.

47 Vgl. LEIBNIZ-INSTITUT FUR ANGEWANDTE GEOPHYSIK (2010)
48
ebd.
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5.5.3.2 Geothermische Bedingungen im oberflachennahen Untergrund

Die Abschatzung der geothermischen Bedingungen im oberflichennahen Untergrund basiert
auf den Geothermie-Karten des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz
(LGB). Das LGB bietet Karten zu Warmeleitfahigkeit und Warmeentzugsleistung des Unter-
grundes, Grundwasser-Flurabstand und Grundwasserergiebigkeit an.

Die LGB-Karten zur Warmeleitfahigkeit und Warmeentzugsleistung basieren auf der Auswer-
tung der Schichtverzeichnisse von Uber 1.500 landesweit verteilten und mindestens 100m
tiefen Bohrungen. Sie zeigen fur die Bohrstellen die Warmeleitfahigkeit und Warmeentzugs-
leistung fur Erdwarmesonden fir die Tiefenintervalle 40, 60, 80 und 100 m, fir den trockenen
und wassergesattigten Zustand.*

Neben den Karten mit punktuellen Messwerten bietet das LGB eine Flachenkarte fir die
Warmeentzugsleistung an. Die Grundlage bildet die geologische Ubersichtskarte von Rhein-
land-Pfalz im MaRstab 1: 300.000 (GUK 300). Den stratigraphischen Einheiten dieser Karte
wurden die an den entsprechenden Bohrungen ermittelten Warmeentzugsleistungen zuge-
wiesen. Bei zwei oder mehr Bohrungen innerhalb einer stratigraphischen Einheit wurde der
Mittelwert der Warmeentzugsleistungen dieser Bohrungen gebildet und in die Karte Ubertra-
gen.”

Abbildung 5-16 zeigt einen Ausschnitt der Geothermie-Karte des LGB lber die Warmeleitfa-
higkeit des Untergrundes. Im gewahlten Ausschnitt sind die Grenzen des Landkreises Co-
chem-Zell durch eine violette Linie markiert.

49 Vgl. LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ (2010)
50
ebd.
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Abbildung 5-16: Geologische Ubersichtskarte mit Markierungen der Bohrstellen®'

Die Grundlage der Geothermie-Karte bildet die geologische Ubersichtskarte von Rheinland-
Pfalz (gik300).

Die geologische Ubersichtskarte zeigt die vorhandenen geologischen GroRstrukturen und
verbreiteten Gesteinseinheiten in Rheinland-Pfalz. Die unterschiedlichen stratigraphischen
Formationen im Untergrund sind farblich voneinander abgegrenzt. Informationen zur Stratig-
raphie (zeitliche Einordnung) und Petrographie (Zusammensetzung und Auspragung der
Gesteine) sind auf der Webpage des LGB durch das Anklicken der Kartenflachen abrufbar.*

Die roten Punkte im Kartenausschnitt markieren vorhandene Bohrungen mit einer Endteufe
grolker 100m. Fir diese Bohrstellen liefern die Geothermie-Karten des LGB dem Anwender
Informationen Gber die Warmeleitfahigkeit des Untergrundes und mdégliche Warmeentzugs-
leistungen fur Erdwérmesonden.

Im Landkreis Cochem-Zell finden sich nur sehr wenige Bohrungen. Deren Bohrdaten liefern
keine ausreichende Grundlage fiir eine belastbare flachenhafte Aussage Uiber die geothermi-
schen Bedingungen im oberflachennahen Untergrund des Landkreises.

" ebd.
2 ebd.
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Die geothermischen Verhaltnisse kénnen kleinrdumig, aufgrund von Gesteinswechseln,
Schichtlagerung, Kluftung und Verwitterung, erheblich voneinander abweichen. Belastbare,
flachenhafte Aussagen uber den Untergrund erfordern deshalb eine hohe Dichte an Bohrun-
gen in der untersuchten Region.

Die Geothermie-Karten des LGB eignen sich folglich nur fir eine grobe Orientierung bei der
Einschatzung der geothermischen Verhaltnisse im Landkreis. Belastbare Informationen, z. B.
fur die Auslegung geothermischer Anlagen, lassen sich nur durch Bohrungen am Zielort und
die anschlieRende Auswertung der Bohrdaten gewinnen.*

Abbildung 5-17 zeigt die Grundwasserergiebigkeit im Landkreis Cochem-Zell. Die Grundlage
bildet die Auswertung von Pumpversuchen in Bohrungen und Brunnen. Die ermittelten
Transmissivitdten wurden in Ergiebigkeitsklassen Ubertragen und den jeweiligen hydrogeo-
logischen Einheiten zugeordnet.** Die Grenzen des Landkreises sind durch eine violette Li-
nie markiert.

4 i <

Abbildung 5-17: Grundwasserergiebigkeit im Landkreis Cochem-Zell*®

% ebd.
% ebd.
%% ebd.
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Die Grundwasserergiebigkeit im Landkreis Cochem-Zell ist Uberwiegend gering (rote Fla-
chen). Ausnahmen bilden die blau schraffierten Flachen entlang der Mosel. Fiur diese Fla-
chen wird die Grundwasserergiebigkeit als gering-hoch ausgewiesen. Insgesamt kann der
Landkreis als Wassermangelgebiet eingestuft werden. Die &ffentliche Trinkwasserversor-
gung wird aus benachbarten Vorkommen sichergestellt.*®

5.5.4 Geothermische Nutzungsmdglichkeiten im Landkreis Cochem-Zell

5.5.4.1 Nutzungsmdglichkeiten der tiefen Geothermie

Die Nutzung der tiefen Geothermie kann grundsatzlich ber hydrothermalen Systemen, En-
hanced Geothermal Systems (EGS) und tiefen Erdwarmesonden erfolgen. Die Grundlagen
dieser Systeme wurden in Abschnitt 5.5.2.2 beschrieben.Vorrausetzung fir den Einsatz hyd-
rothermaler Systeme ist das Vorhandensein tiefer Aquifere mit einem Temperaturniveau
gréRer 60 °C.°" Diese Vorrausetzung wird im Landkreis Cochem-Zell nicht erfiillt (vgl. Abbil-
dung 5-15). Dies schliel3t den Einsatz hydrothermaler Systeme von Vornherein aus. Die Pri-
fung weitere Vorrausetzungen, z. B. der notwendigen Ergiebigkeit des Reservoirs und des-
sen wirtschaftliche ErschlieRung, entfallt.

Der Einsatz von Enhanced Geothermal Systems (EGS) erfordert keine wasserfiihrenden
Schichten im Untergrund. Diese Systeme nutzen die Energie petrothermaler Lagerstatten,
die Wéarme im kristallinen, Uberwiegend trockenen Tiefengestein.

Petrothermale Lagerstatten finden sich im Untergrund des Landkreises Cochem-Zell. Die
notwendigen Temperaturen fir die Stromerzeugung lGber EGS liegen aber erst in grolRer Tie-
fe vor. Der Einsatz von EGS erfordert Gesteinstemperaturen von mindestens 150 °C. Bei ei-
nem geothermische Gradienten von max. 3 °C/100m, liegt dieses Temperaturniveau im
Landkreis Cochem-Zell erst in einer Tiefe von 5000m vor. Die Erschlielung von Lagerstatten
in dieser Tiefe ist technisch anspruchsvoll und mit hohen Kosten verbunden.®®

Die EGS-Technologie befindet sich zudem noch im Forschungsstadium, ihre Systemtechnik
ist groRtechnisch noch nicht verfligbar. Weltweit ist erst ein Geothermiekraftwerk mit dieser
Technologie in Betrieb. Es handelt sich um das internationale Forschungsprojekt im elsassi-
schen Ort Soultz-sous-Foréts, im franzdsischen Teil des Oberrheingrabens. Der Probebe-
trieb der Anlage startete 2008. Finanziert wird das Projekt von Deutschland, Frankreich und
der EU. Im Landkreis Cochem-Zell schlie3en die hohen Kosten fur die Erschliellung der La-
gerstatten und die fehlende Marktreife der Systemtechnik die Realisierung von EGS-
Projekten zurzeit aus.*

% ebd.

5" Vgl. LEIBNIZ-INSTITUT FUR ANGEWANDTE GEOPHYSIK (2010)

%8 Vgl. GEOTHERMISCHE VEREINIGUNG — BUNDESVERBAND GEOTHERMIE E.V. (2010), LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU
RHEINLAND-PFALZ (2010)

% | ANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ (2010), FIZ KARLSRUHE (2008), JUNG, R.; KABUS, F.; KALTSCHMITT,
M.; NILL, M.; SCHRODER, G.; ROGGE, S. (2009), BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT (2009)
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Tiefe Erdwarmesonden sind aufgrund ihrer geschlossenen Bauweise an nahezu jedem
Standort einsetzbar. Die geringe Wéarmetauscherfliche der Sonden begrenzt jedoch ihre
thermische Leistung und schlieBt die Stromproduktion aus. Die vergleichsweise geringe
thermische Leistung fiihrt in Kombination mit hohen Kosten fiir die Bohrung und das Warme-
verteilernetz, zu hohen Wéarmegestehungskosten. Diese grenzt ihren Einsatz stark ein.

Durch die Installation tiefer Erdwdarmesonden in vorhandene Altbohrungen kénnen die War-
megestehungskosten gesenkt werden. Das Potenzial dieser Variante ist von der Anzahl, La-
ge und Tiefe der vorhandenen Altbohrungen abhangig.

Im Landkreis Cochem-Zell sind Errichtung und Betrieb tiefer Erdwarmesonden grundsétzlich
moglich. Aus Kostengriinden ist die Installation der Sonden in vorhandene Altbohrungen vor-
zuziehen. Die Abschatzung des Potenzials ist aufgrund des stark eingeschrankten Zugangs
zu den Bohrdaten nicht mdglich. In Deutschland besteht nach der bisherigen Gesetzeslage
kein Anspruch auf die Offenlegung von Geo-Daten.®

5.5.4.2 Nutzungsmdglichkeiten der oberflaichennahen Geothermie

Die Warme im oberflachennahen Untergrund wird Uber erdgekoppelte Warmepumpen ge-
nutzt. Die Erdankopplung erfolgt Gber Erdwdrmesonden, Erdwarmekollektoren, Massivab-
sorber und Grundwasserbrunnen. Diese Varianten von Warmequellenanlagen wurden in Ab-
schnitt 5.5.2.1 beschrieben.

Bei Sonden, Kollektoren und Massivabsorbern handelt es sich um geschlossene Systeme.
Sie erfordern keine besonderen Untergrundeigenschaften und sind grundsétzlich im ganzen
Landkreis Cochem-Zell einsetzbar. Die Verwendung von Massivabsorbern begrenzt sich auf
Neubauten. Sie werden in der Bauphase installiert und kénnen nicht nachgeriistet werden.®’
Auch Erdwéarmekollektoren kommen zumeist nur bei Neubauten in Frage. Die Ursache liegt
in ihrem grofen Flachenbedarf. Bei Gebduden nach heutigen Warmedammvorschriften be-
tragt der Flachenbedarf des Kollektors das 1,5 bis 2,0-fache der beheizten Wohnflache.®> Um
die Regeneration des umgebenden Erdreichs im Sommer sicherzustellen, darf die Flache
zudem nicht Gberbaut und versiegelt werden. Unbebaute Flédchen dieser Gréfienordnung fin-
den sich nur selten im Geb&udebestand.®®

Erdwdrmesonden haben aufgrund ihrer vertikalen Bauweise einen geringen Flachenbedarf.
Dies ermdglicht ihren Einsatz auch im Gebdudebestand. Sie haben mit ca. 80% den gréfRten
Anteil bei der Erdankopplung.®*

Der Einsatz von Grundwasserbrunnen als Warmequelle fir Warmepumpen beschrankt sich
auf Gebiete mit ausreichend ergiebigen Grundwasserleitern in nicht zu groRer Tiefe.®®

€ Jung, R.; KaBuUS, F.; KALTSCHMITT, M.; NiLL, M.; SCHRODER, G.; ROGGE, S. (2009), BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT,
NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT (2009)
6" \/gl. KALTSCHMITT, M.; SANNER, B.; STREICHER, W. (2009)
62
ebd.
8% \/gl. JANZING, B. (2010): Geothermie — Warme aus dem Untergrund
64 Vgl. GEOTHERMISCHE VEREINIGUNG — BUNDESVERBAND GEOTHERMIE E.V. (2010)
85 \/gl. KALTSCHMITT, M.; SANNER, B.; STREICHER, W. (2009)
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Abbildung 5-17 zeigt die Grundwasserergiebigkeit im Landkreis Cochem-Zell. Die Voraus-
setzungen fur den Betrieb von Grundwasserbrunnen werden in grof3en Teilen des Landkrei-
ses nicht erfillt. Eine genauere Prifung ist in den blau schraffierten Gebieten in Moselndhe
notig. In diesen Gebieten wird die Grundwasserergiebigkeit als gering-hoch angegeben.

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie wird neben den Anforderungen der System-
technik an den Untergrund auch von der wasserrechtlichen Zulassigkeit der Vorhaben ein-
gegrenzt. Die zulassungsrechtliche Beurteilung von Geothermie Anlagen zielt auf den
Grundwasserschutz ab. lhr Ausgangspunkt ist der Besorgnisgrundsatz in Wasserhaushalts-
und Landeswassergesetz.®

Bei Grundwasserbrunnen ist ein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren Pflicht, bei Erdwar-
mesonden ist es in wasserwirtschaftlich genutzten und hydrogeologisch kritischen Gebieten
erforderlich.?’

Bau und Betrieb von Erdwarmekollektoren sind ohne wasserrechtliches Erlaubnisverfahren
moglich. Die Kollektoren werden in einer geringen Tiefe von 1,2-1,5 m verlegt. Dies schlief3t
eine Gefahrdung des Grundwassers aus.®®

Fur Massivabsorber ist eine generelle Aussage Uber die Erforderlichkeit wasserrechtlicher
Genehmigungen aufgrund der Vielfalt der Bauformen nicht mdéglich. Die Erlaubnispflicht
muss im Einzelfall gepriift werden.

Abbildung 5-18 zeigt die schematische hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Stand-
ortqualifizierung fur den Bau von Erdwdrmesonden. Die Karte wurde auf Grundlage geowis-
senschaftlicher Karten, der Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete, der Mineralwasser-
vorkommen und der Einzugsgebiete von Wassergewinnungen mit gehobenem Recht ohne
Schutzgebiet erstellt.®® Die Grenzen des Landkreises Cochem-Zell sind violett markiert. Die
unkritischen Gebiete sind griin gefarbt und die Prifgebiete orange. In den unkritischen Ge-
bieten ist der Bau von Erdwadrmesonden, bei einer vollstdndigen Ringraumabdichtung ent-
sprechend der VDI-Richtlinie 4640, ohne weitere Prifung moglich. In den Prifgebieten ist ein
Prifung und Bewertung durch die Fachbehdérden nétig.

Im Landkreis Cochem-Zell Uberwiegen die unkritischen Gebiete. Prifgebiete finden sich ver-
einzelt entlang der Mosel und an den Grenzen zwischen den Verbandsgemeinden Ulmen,
Kaisersesch und Cochem.

66 Vgl. MINISTERIUM FUR UMWELT FORSTEN UND VERBRAUCHERSCHUTZ RHEINLAND-PFALZ (2007)
7 Vgl. HELLER, W.; STEFFLE, J. (2007)

% \/gl. HARTMANN, F. (2008), JANZING, B. (2010

% Vgl. MINISTERIUM FUR UMWELT FORSTEN UND VERBRAUCHERSCHUTZ RHEINLAND-PFALZ (2007)
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Abbildung 5-18: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Prifgebiete fiir Erdwarmesonden™

5.5.5 Fazit der Untersuchung der Geothermiepotenziale

Die Geothermiepotenziale im Landkreis Cochem-Zell konzentrieren sich auf die oberflachen-
nahe Geothermie. Sie kdnnen aus technischer Sicht im ganzen Landkreis Uber erdgekoppel-
te Warmepumpen erschlossen werden. Als Warmequellenanlagen bieten sich vor allem
Erdwdrmesonden und -kollektoren an. Grundsétzlich sollten Warmepumpen jedoch nur in
energieeffizienten Gebduden mit Fldchenheizsystemen (niedrige Heizungsvorlauftemperatur)
zum Einsatz kommen. Unter diesen Voraussetzungen erreichen Warmepumpen hohe Jah-
resarbeitszahlen und kénnen einen Beitrag zu Klimaschutz und Ressourceneinsparung leis-
ten.

Der Warmepumpenmarkt wird zurzeit von elektrischen Kompressionswarmepumpen domi-
niert. Die Erzeugung ihrer Antriebsenergie (el. Strom) ist in der heutigen Energiewirtschaft
mit gro3en Energieverlusten verbunden. Diese Verluste missen von den Warmepumpen
durch hohe Jahresarbeitszahlen zumindest ausgeglichen werden. Ubersteigt die Effizienz
der Warmepumpen die Verluste bei der Erzeugung ihrer Antriebsenergie, kann ihr Einsatz
Priméarenergie einsparen. In diesem Fall bilden erdgekoppelte Warmepumpen eine umwelt-
freundliche und wirtschaftlich attraktive Alternative auf dem Heizungsmarkt.”

7 | ANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU RHEINLAND-PFALZ (2010)
""Vgl. JANZING, B. (2010), F1Z KARLSRUHE (2008)
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6 Energie- und CO,-Bilanzierung

Die durch den Energieverbrauch verursachten Stoff- und Energiestrome bilden wegen ihrer
finanziellen Auswirkungen und ihrer Klimarelevanz den Ausgangspunkt der energetischen
Ist-Analyse. Ausgehend von diesen Stoff- und Energiestrémen, kénnen zahlreiche Verknup-
fungen zu weiteren Sektoren wie z. B. der Abfall- oder der Wasserwirtschaft aufgebaut wer-
den, die durch ein gezieltes Management der jeweiligen Sektoren und deren Schnittstellen
untereinander, eine ganzheitliche Optimierung zum Klima- und Ressourcenschutz bewirken.

Im Folgenden werden zunéachst die Stoff- und Energieverbrauche auf der Landkreisebene
dargestellt. Des Weiteren werden die Anteile regenerativer Energieerzeugung erganzt und
eine Energiebilanz aufgestellt, wobei der Anteil verschiedener Energietrdger im gesamten
Energiemix ersichtlich wird. Darauf aufbauend werden die CO,-Emissionen im Landkreis
dargestellt. In beiden Féllen wird sowohl die gegenwartige Situation dargestellt, als auch die
zuklinftig zu erwartende Entwicklung. Somit kénnen auch Aussagen hinsichtlich der aufge-
stellten Klimaschutzziele der Kreisverwaltung Cochem-Zell getroffen werden (vgl. Ab-
schnitt 6.4.2).

Die Ergebnisse werden in Form von zwei Energiesteckbriefen zusammengefasst. Diese sind
dem Klimaschutzkonzept als Anhang 1 und 2 beigeflgt.

Die Daten der Energie- und CO,-Bilanzierung werden der Kreisverwaltung Cochem-Zell digi-
tal zur Verfigung gestellt. Somit ist eine jahrliche Fortschreibung mdéglich.

6.1 Ermittlung des aktuellen Energiebedarfs

Der ermittelte Gesamtenergiebedarf im stationaren Bereich betrégt im Landkreis Cochem-
Zell rund 2.069.862 MWh/a und ergibt sich aus dem Strom- und Warmebedarf.”? Des Weite-
ren werden im Verkehrssektor 1.620.142 MWh/a an Kraftstoffenergie verbraucht. Insgesamt
ergibt sich fur den Landkreis ein Energiebedarf in H6he von 3.690.004 MWh/a.

Im Folgenden werden die methodische Vorgehensweise zur Ermittlung der Verbrauchsmen-
gen in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr erlautert und die Ergebnisse dargestellt.

6.1.1 Ermittlung des aktuellen Strombedarfs

Zur Ermittlung des Strombedarfs im Landkreis Cochem-Zell wurden jeweils die aktuellsten
zur Verfiigung gestellten Verbrauchsdaten der Energieversorger herangezogen:

¢ RWE Rheinland-Westfalen Netz AG (RWE): Verbrauchsdaten aus dem Jahr 2007
e Energieversorgung Mittelrhein GmbH (EVM): Verbrauchsdaten aus dem Jahr 2009

Als Basisjahr wurde das Jahr 2009 gewahlt, da fir dieses Jahr die meisten Daten zur Verfi-
gung standen. Lediglich von der RWE lagen ausschliel3lich Daten aus dem Jahr 2007 vor.

2 |m Bereich Warme konnte aufgrund einer komplexen Datenstruktur die verarbeitende Industrie nur teilweise berucksichtigt
werden.
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Vereinfacht wurde angenommen, dass der Strombezug bei der RWE im Jahr 2008 genauso
hoch war wie im Jahr 2009. Zwar kommt es bei dieser Herangehensweise zu leichten Er-
gebnisverzerrungen, da die Stromverbrauche in der jahrlichen Betrachtung variieren kénnen.
Jedoch ist der Aspekt einer aktuellsten Datengrundlage héher zu gewichten, zumal sich die
Entwicklung der jahrlichen Strombedarfsmengen nur unwesentlich veréndert, wie die Abbil-
dung 6-1 und die Abbildung 6-2 darstellen.

Stromlieferung RWE
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Abbildung 6-1: Stromlieferungen der RWE im Landkreis Cochem-Zell
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Abbildung 6-2: Stromlieferungen der Energieversorgung Mittelrhein GmbH in der Stadt Cochem

Die RWE versorgte den Landkreis im Jahr 2007 mit einer Strommenge in H6he von rund
387.970 MWh, wovon ca. 249.988 MWh/a auf Industrie und Gewerbe und ca.
137.981 MWh/a auf private Haushalte und 6ffentliche Einrichtungen sowie Kleinverbraucher
(Kleingewerbe und Landwirtschaft) entfielen.

76



Institut fir angewandtes . . .
Ifa S p i Energie- und CO,-Bilanzierung

Die EVM versorgte den Landkreis Cochem-Zell im Jahr 2009 mit ca. 24.711 MWh Strom. Ei-
ne Aufteilung nach Verbrauchergruppen wurde nicht geliefert.

Der gesamte jahrliche Strombedarf im Landkreis Cochem-Zell betrdgt demnach rund
412.681 MWh.

6.1.2 Ermittlung des aktuellen Warmebedarfs

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfs im Landkreis Cochem-Zell stellt sich im Vergleich
zur Strombedarfsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben konkreten Verbrauchszahlen fir
leitungsgebundene Warmeenergie (Erdgas) kann in der Gesamtbetrachtung aufgrund einer
komplexen und gréRtenteils nicht-leitungsgebundenen Versorgungsstruktur im Gebaudebe-
stand nur eine Abschétzung fir diesen Bereich erfolgen.

Die Abwdrmenutzung im verarbeitenden Gewerbe bleibt aufgrund der Komplexitdt der Da-
tenermittlung unberucksichtigt.

Erdgasdaten

Zur Ermittlung des Warmebedarfs wurden Daten Uber die Erdgasliefermengen im Landkreis
Cochem-Zell von der EVM zur Verfligung gestellt. Im Jahr 2009 betrug die gelieferte Gas-
menge an die Stadt Cochem 174.912 MWh/a. Dabei haben private Haushalte mit rund
78.751 MWh/a den gréRten Anteil, gefolgt vom Gewerbe und der Industrie in H6he von ca.
57.564 MWh/a und 6&ffentlichen Einrichtungen in Héhe von 38.597 MWh/a. Abbildung 6-3
zeigt die Entwicklung der Gasverbrauche im Landkreis Uber den Verlauf von drei Jahren.

Gaslieferung EVM
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60.000.000
40.000.000 = —_— -—
20.000.000
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2007 2008 2009
= Haushalte 71.534.304 79.581.291 78.751.171
Gewerbe/Industrie 36.632.207 54.950.260 57.563.875
offentliche Einrichtungen 37.568.745 39.736.353 38.597.300
e—Summe 145.735.256 174.267.904 174.912.346

Abbildung 6-3: Gaslieferungen der Energieversorgung Mittelrhein (EVM) in der Stadt Cochem
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Es ist eine Zunahme durch die privaten Haushalte sowie vor allem durch das Gewerbe und
die Industrie zu erkennen. In der Summe entspricht dies im betrachteten Zeitraum von 2007
bis 2009 einer zusatzlichen Gasabsatzmenge von ca. 20%.

Wird das Temperaturniveau der Jahre 2007 bis 2009 berticksichtigt, ergibt sich eine abwei-
chende Darstellung der Verbrauchszahlen. Die Korrektur der Verbrauchsmengen durch die
Klimafaktoren des Deutschen Wetterdienstes, fuhrt zu einem jahrlicher Erdgasbedarf in
Hoéhe von 192.404 MWh. Dementsprechend betragt die Steigerung des Erdgasverbrauchs
nur noch 10%. Weitere 10% sind auf die Witterungsbedingungen (tberdurchschnittliche
warme Jahre) der Jahre 2007 bis 2009 zurtick zufihren. Werden die die jeweiligen Verbrau-
chergruppen betrachtet, stellt sich die Situation in Tabelle 6-1 folgendermalen dar.

Tabelle 6-1: Klimabereinigte Gasverbrauche nach Verbrauchergruppen

Verbrauchergruppe 2007 2008 2009

Haushalte [kWh] 85.841.165| 89.926.859| 86.626.288
Gewerbe/lndustrie [kWh] 43.958.648| 62.093.794| 63.320.263
offentliche Einrichtungen [kWh] | 45.082.494| 44.902.079| 42.457.030
Summe [kWh] 174.882.307|196.922.732] 192.403.581

Ein Blick in die Bevélkerungsstatistik zeigt, dass der gestiegene Gasverbrauch nicht mit der
Bevdlkerungsentwicklung korreliert. Im Gegenteil: der Anstieg der Gasverbrauche von 2007
auf 2008 steht einer Bevélkerungsminderung von 374’ Bewohnern gegeniiber. Mégliche
Grinde fur den gestiegenen Gasverbrauch sind Kapazitatserweiterung bzw. Erschlielungs-
mafnahmen in Industrie und Gewerbe sowie eine steigende Anzahl von Singlehaushalten.

Schornsteinfegerdaten

Ferner wurde eine Datenanfrage zu Heizanlagen und deren Leistungen beim zustéandigen
Bezirksschornsteinfegermeister, Herrn Horst Ewenz, durchgefuhrt. Zur Ermittlung des War-
mebedarfs wurden entsprechend des Anlagenalters und der Anlagenleistungen auf Erfah-
rungswerten basierende Volllaststunden zwischen 1.900 und 2.100 angenommen. Demnach
betragt die auf Basis von Heizol ermittelte Warmemenge 1.411.417 MWh/a.”* Weiterhin wur-
de auf Basis des Anteils an Einzelraumfeuerstatten (meist Stlickholz handbeschickte Ka-
cheléfen und offene Kamine) und entsprechend der angenommenen Volllaststunden ein
Warmebedarf in Hohe von ca. 32.745 MWh/a kalkuliert.

7% \/gl. STATISTISCHEN LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ (2010)

™ Bei Heizanlagen auf Basis von Heizdl wurden zwar aufgrund der Uberdimensionierung lterer Heizungen Korrekturfaktoren
eingerechnet, jedoch kénnen Uberdimensionierungen um mehrere 100% auftreten, wodurch die Berechnungen schatzungswei-
se im einstellig prozentualen Bereich verfalscht sein kénnen.

Aufgrund der Ergebnisverzerrungen sowohl bei der Ermittlung des Wéarmebedarfs anhand der Heizél- als auch Einzelraumfeu-
erstétten wurde die substituierte Menge von Heizdl durch die Nutzung der Einzelraumfeuerstatten nicht ermittelt. AuRerdem be-
trégt der Anteil an der Deckung des Gesamtwarmeverbrauchs durch Einzelraumfeuerstétten ca. 2%, die Berechnungsverzer-
rungen liegen wahrscheinlich in etwa der gleichen GréRenordnung, wodurch eine genauere Ermittlung nicht gegeben ware.
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BAFA-Daten

Erganzend wurden die durch das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) ge-
lieferten Daten Uber geférderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-
anlagen, mechanisch beschickte Bioenergieanlagen, Warmepumpen) bis zum Jahr 2009
heran gezogen. Diese Anlagen produzieren ca. 23.349 MWh/a Warmeenergie.

Daten liber die Warmenutzung aus Biogasanlagen

Die Daten Uber die gegenwartige Nutzung von Abwarme aus Biogasanlagen (BHKW) ent-
stammen dem Regionalentwicklungskonzept fiir den Bundeswettbewerb Bioenergieregion
Cochem-Zell. Die hier quantifizierte Warmemenge liegt bei 14.758 MWh/a.”

Summe des Warmebedarfs

Insgesamt wurde fur den Landkreis Cochem-Zell ein jéhrlicher Wé&rmebedarf von rund
1.657.181 MWh ermittelt.”

Im Folgenden ist eine Ubersicht Uber die zur Warmebedarfsermittiung verwendeten Daten
und deren Datenquellen gegeben:

Tabelle 6-2: Gelieferte Daten zur Ermittlung des Warmebedarfs

Datenquelle Energietréager Wirmemenge  Bezugsjahr
Energieversorgung Mittelrhein |Erdgas 174.912.346 kWh 2009
Schornsteinfeger* Heizdl 1.411.416.500 kWh 2008

Schornsteinfeger

) . Holz 32.744.600 kWh 2008
Einzelraumfeuerstatten*
BAFA* Holz, Solar, 23.349.411 KWh| 2009
Warmepumpe
Regionalentwicklungskonzept Biogas 14.758.000 kWh 2008

Bioenergieregion Cochem-Zell
*Werteermittlung auf Basis gelieferter Anlagendaten u. angenommenen Vollaststunden bzw. Energieertragen

6.1.3 Ermittlung des aktuellen Kraftstoffbedarfs

Zur Ermittlung der im Landkreis verbrauchten Energie im Verkehrsbereich wurde vor allem
Daten des statistischen Landesamts Rheinland-Pfalz herangezogen. Dabei wurde bewusst
eine Berechnungsmethode gewahlt, welche Einpendler sowie den Schienen-, Schiffs- und
Luftverkehr aufgrund ihrer schwierigen Zurechnung zum Bilanzraum nicht in Betracht zieht,
sondern sich auf die im Landkreis gemeldeten Stral’enfahrzeuge fokussiert.

"8 Vgl. KREISVERWALTUNG COCHEM-ZELL (2009)
7 Aufgrund der Komplexitat einer Datenermittlung im verarbeitenden Gewerbe ist die Abwarmenutzung nicht einkalkuliert.
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Die Daten des statistischen Landesamts geben einen Aufschluss Uber die verschiedenen
Fahrzeugarten und eine Einteilung der PKW nach Kraftstoffart.”” Die im Landkreis eingesetz-
ten Omnibusse werden alle mit Diesel betrieben.”® Fir die Kraftrader wurde Ottokraftstoff
und fir die anderen Verkehrsmittel (LKW, Zugmaschinen, Sonstige) wurde Diesel als Ener-
gietrdger zugrunde gelegt.

In Tabelle 6-3 werden die einzelnen Fahrzeugarten dargestellt:

Tabelle 6-3: Fahrzeuge im Landkreis’®

PKW

Summe KFZ Kraftrader Omnibusse LKW Zugmaschinen Sonstige

Diesel Benzin Fliissiggas

48.131 4.078 25.764 | 10.693 398 59 1.910 5.005 224

Zur Berechnung der spezifischen Kraftstoffverbrauche nach Fahrzeugtyp wurden nach Lite-
raturangaben durchschnittliche Verbrauchswerte je 100 km Fahrleistung und die gemittelte
jahrliche Fahrleistung jeden Fahrzeugtyps angenommen.?’ Die ermittelten Kraftstoffverbrau-
che wurden anschlielend in Energieeinheiten umgerechnet, wonach sich dementsprechend
ein jahrlicher Energiebedarf im Verkehrssektor fir den Landkreis in H&he von
1.620.146 MWh ergibt. Klassifiziert nach Fahrzeug- und Kraftstofftyp stellt Tabelle 6-4 die Si-
tuation dar. Dabei wird ersichtlich, dass Diesel den hochsten Anteil am Gesamtkraftstoffbe-
darf ausmacht. Insbesondere Zugmaschinen weisen aufgrund ihrer hoher Anzahl und ihrer
Fahrleistungen den héchsten Kraftstoffverbrauch auf. Auf PKW, welche sich vor allem im
Privatbesitz befinden, entfallen der zweithéchste Dieselbedarf. Des Weiteren folgen LKW,
Omnibusse, Kraftrdder (motorisierte zwei-, drei- und leichte vierrddrige Fahrzeuge) und
sonstige Fahrzeuge (Feuerwehr-, Polizei- und THW-Fahrzeuge u. a.).

Tabelle 6-4: Energieverbrauche im Verkehrssektor

Verbrauchsdaten Benzin

Fliissiggas

Kraftrader 0 KWh| 4.648.920 kWh 0 kWh 4.648.920 kWh
PKW 232.724.666 KWh|[ 93.924.104 kWh| 5.311.845 kWh 331.960.616 kWh
Omnibusse 10.272.000 kWh 0 kKWh 0 kWh 10.272.000 kWh
LKW 93.601.460 kWh 0 kWh 0 kWh 93.601.460 kWh
Zugmaschinen 1.184.067.885 kWh 0 kWh 0 kWh| 1.184.067.886 kWh
Sonstige 239.680 kWh 0 kWh 0 kWh 239.680 kWh
Summe 1.520.905.691 kWh| 93.924.104 kWh| 5.311.845 kWh| 1.620.141.642 kWh

" Die Daten geben einen Aufschluss tber die Anzahl von PKW, welche mit Diesel oder Ottokraftstoff betrieben werden. Fir die
Differenz von 389 PKW wurde Flissiggas als der eingesetzte Kraftstoff angenommen. Zwar kénnen unter diesen auch Pflan-
zendl betriebene PKW oder Elektro-PKW enthalten sein. Jedoch ist davon auszugehen, dass es sich um vereinzelte Fahrzeuge
handelt, die sich auf das Gesamtergebnis nicht signifikant auswirken.

"® personliche Auskunft der Kreisverwaltung Cochem-Zell, Herr Reiz, 22.04.2010

7 Vgl. STATISTISCHEN LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ (2010)

8 vgl. DEUTSCHES INSTITUT FUR WIRTSCHAFTFORSCHUNG (2010)
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6.2 Gegenwartige Nutzung regenerativer Energien im Landkreis Cochem-Zell

6.2.1 Gegenwartige Nutzung regenerativer Energien im Stromsektor

Zur Ermittlung der aus erneuerbaren Energietragern erzeugten Strommengen wurden aktuel-
le Daten Uber die Nutzung von Windenergie von der Abteilung Wirtschaftsférderung, Netz-
werkbliro Bioenergie-Region Cochem-Zell, zur Verfigung gestellt. Daten Uber die im Jahr
2008 eingespeisten Strommengen aus Photovoltaikanlagen und Anlagen auf Basis von Bio-
masse wurden von folgenden Energieversorgern herangezogen:

o RWE Rheinland-Westfalen Netz AG
e Energieversorgung Mittelrhein GmbH

Erganzend wurden Daten von der RWE Innogy Uber die an der Mosel betriebenen Laufwas-
serkraftwerke, welche nicht durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz geférdert werden, be-
ricksichtigt. Dabei handelt es sich um drei Kraftwerke, die mit 220.000 MWh/a bzw. 53,31%
den groften Beitrag zur Stromerzeugung aus regenerativen Energiequellen im Landkreis
Cochem-Zell beitragen. Windenergie leistet mit aktuell ca. 143.110 MWh/a bzw. 34,86%, Bi-
omasse mit rund 24.321 MWh/a bzw. 5,89% und Solarenergie mit ca. 5.354 MWh/a bzw.
1,30% ihren Beitrag zur regenerativen Stromerzeugung. Tabelle 6-5 gibt eine Ubersicht {iber
die erzeugten Strommengen aus regenerativen Energiequellen:

Tabelle 6-5: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien

Erneuerbarer Strom  392.784.529 kWh \

Biomasse 24.320.630 kWh
Solar 5.353.899 kWh
Wind 143.110.000 kWh
Wasser 220.000.000 kWh

Bei einem jahrlichen Gesamtstrombedarf in Hohe von ca. 412.681 MWh, betragt der Anteil
regenerativer Energien an der Strombedarfsdeckung bereits 95,18%, wie in Abbildung 6-4
dargestellt. Damit ist das Ziel einer bilanziellen regenerativen Stromversorgung kurzfristig
durch die Erschlielung zuséatzlichen Potenzials regenerativer Energiequellen zu erreichen.

So sind beispielsweise aktuell weitere Windkraftanlagen genehmigt (vgl. 6.3), deren zu er-
wartende erneuerbar produzierte Strommenge noch nicht in die Berechnungen einflieRen
konnte. Bei einer Fortschreibung der Energiebilanz in 2011 ist davon auszugehen, dass al-
leine mit dieser Menge eine bilanziell 100%ige Versorgung mit erneuerbaren Energien er-
reicht wird.

 ————
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H Biomasse Solar M Wind Wasser B Sonstige

Abbildung 6-4:Anteile verschiedener Energietrager an der Stromerzeugung
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6.2.2 Gegenwartige Nutzung regenerativer Energien im Warmesektor

Wie bereits unter 6.1.2 erlautert, wurden Daten Uber die Anzahl und Leistung von Erneuerba-
re-Energienanlagen (Biomasse basierte Heizanlagen, Solarthermieanlagen, Warmepumpen)
verwendet, welche durch das Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle geférdert wur-
den. Des Weiteren wurden Erfahrungswerte zur Ermittlung der Einzelraumfeuerstatten (z. B.
Kacheléfen und offene Kamine, fast komplett auf Basis von Stiickholz) betrachtet.®’ Heizan-
lagen, die mit Pellets oder Holzhackschnitzel beschickt werden, tragen im Bereich der Ein-
zelraumfeuerstatten, aufgrund ihres recht neu verbreiteten Einsatzes, anteilig nur gering zur
Warmebedarfsdeckung bei und wurden aus diesem Grund nicht weiter differenziert. Um den
Warmebedarf zu ermitteln, wurden bei der Berechnung entsprechend dem Anlagenalter und
der Anlagenleistung Volllaststunden angenommen, die auf Erfahrungswerten des IfaS beru-
hen.®? Weiterhin wurden Daten (ber die aktuelle Warmebereitstellung aus Biogasanlagen ge-
liefert.

Auf dieser Datenbasis wurde die jahrliche, im Landkreis Cochem-Zell erzeugte Warmemen-
ge aus erneuerbaren Energiequellen in Hohe von rund 70.852 MWh ermittelt. Tabelle 6-6
gibt eine Ubersicht Uber die erzeugten Warmemengen nach verschiedenen erneuerbaren
Energietragern:

Tabelle 6-6: Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien

Erneuerbare Warme 70.852.011 kWh

Solarthermie 4.442.963 kWh
HHS 781.470 kWh
Pellets 8.204.010 kWh
Scheitholz 7.099.540 kWh
Biogas 14.758.000 kWh
Einzelraumfeuerstatten | 32.744.600 kWh
Warmepumpen 2.821.429 kWh

Insgesamt werden im Landkreis rund 1.657.181 MWh/a Warmeenergie bendtigt. Der Anteil
erneuerbarer Energie liegt dementsprechend bei 4,28%, wie Abbildung 6-5 darstellt:

8 Einzelfeuerstatten auf Basis von Heizol- oder Kohlefeuerung (Deputatkohle) finden sich anteilig lediglich im Promillebereich
und werden deshalb nicht differenziert aufgefiihrt.

8 7u beachten ist, dass die Nutzung von Einzelraumfeuerstatten sehr stark vom Verhalten der Betreiber abhdngt und es somit
zu Ergebnisverzerrungen kommen kann, die jedoch nicht ins Gewicht des Gesamtergebnisses fallen.
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Solarthermie B Holzhackschnitzel Pellets
B Scheitholz B Biogas B Einzelraumfeuerstatten
B Warmepumpen Erdgas B Heizol leicht

Abbildung 6-5: Anteile verschiedener Energietrager an der Warmeerzeugung

6.2.3 Gegenwartige Nutzung regenerativer Energien im Verkehrssektor

Derzeit findet keine oder lediglich eine geringe Nutzung regenerativer Energie im Verkehrs-
sektor statt. Vereinzelt kdnnten sich umgeriistete Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor auf
Pflanzendlantrieb unter dem PKW finden, wobei eine genaue Ermittlung innerhalb der Studie
nicht erfolgte und hinsichtlich des Gewichts auf das Gesamtergebnis vermutlich vernachlas-

sigbar ist.

Wie sich die Deckung des Kraftstoffbedarfs im Landkreis aufteilt, stellt Abbildung 6-7 dar.

Dabei wird ersichtlich, dass Diesel mit knapp 94% der meist eingesetzte Kraftstoff ist.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fllssiggas Benzin H Diesel

Abbildung 6-6: Deckung des Kraftstoffbedarfs

Fur eine zukiinftige CO,-Minderung im Verkehrssektor ist nach aktuellem Kenntnisstand die
Elektromobilitdt im Verkehrsverbund zu empfehlen. In Kapitel 4.4 wird detaillierter auf dieses

Thema eingegangen.
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6.3 Ermittlung des zukiinftigen Energieversorgung

Die Ermittlung der zukiinftigen Energieversorgung beinhaltet die Einberechnung der ermittel-
ten Potenziale zur Energieeinsparung und zusatzlicher Energieerzeugung aus erneuerbaren
Energiequellen. Eine Ubersicht iber diese Potenziale gibt Tabelle 6-7:

Tabelle 6-7: Einsparpotenziale und Potenziale aus erneuerbaren Energiequellen

mogl. Energie-

einsparung / Heizwert / nfElEEE A
Potenzialbereich . - valente
Energiepotenzial [Liter]
[MWh]
Stromeinsparung
1% pro Jahr bis
Gewerbe 2050 von 265.804 106.321 10.632.144
MWh
Warmeeinsparung
Private Haushalte (vgl. 5.1.3) | 61,4% von 918.977 564.458 56.445.800
Offentliche Einrichtungen nicht quantifiziert nicht quantifiziert nicht quantifiziert
Gewerbe nicht quantifiziert nicht quantifiziert nicht quantifiziert

Biomasse (vgl. Regionalentwicklungskonzept)

Strom 90.720 9.072.000

Warme Holz 136.500 13.650.000

Wérme Biogas 110.880 11.088.000

Photovoltaik

Dach (vgl. 5.3.2.1) 88.582 8.858.200

Freiflache (vgl. 5.3.2.2) 44.900 4.490.000

Windenergiepotenzial

Genehmigt 29.400 kW 58.800 5.880.000

Beantragt 73.200 kW 146.400 14.640.000
50% Leistungsstei-

Repowering gerung gegenuber 100.955 10.095.500

2015

Solarthermie

Private Haushalte (vgl. 5.4.2) | In Anlehnung an PV | 56.953 | 5.695.300

Geothermiepotenzial

Oberflachennahe Geothermie ‘ nicht quantifiziert \ nicht quantifiziert ] nicht quantifiziert

Verkehr

Flussiggas 4.781 478.066

90% PKW, 70%
Ottokraftstoff LKW, 80% Busse 88.716 8.871.572

Diesel 1.112.230 111.223.009
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6.3.1 Zukiinftige Stromversorgung

Der zukinftige Strommix im Landkreis Cochem-Zell basiert ausschlieRlich auf erneuerbaren
Energiequellen. Der heutige Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung in H6he
von 95,18% (vgl. 6.2.1) kann bereits durch die ErschlieRung weniger zuséatzlicher Potenziale
auf Uber 100% gesteigert werden. Bereits 2015 kann die Strombedarfsdeckung zu fast 130%
regenerativ erfolgen. Im Jahr 2050 wird die dreifache Menge des Bedarfs aus erneuerbaren
Energiequellen erzeugt, womit der Landkreis zwei Drittel seines Stroms an Abnehmer au-
Rerhalb der Region verduf3ern kann, was zu zusatzlichen Einnahmen fiihrt. Tabelle 6-8 gibt
eine Ubersicht tiber den zukiinftigen Strommix des Landkreises Cochem-Zell:

Tabelle 6-8: Zukinftige Bereitstellung von Strom nach Energiequellen

Gesamtstromverbrauch 399.390.934 kWh| 100,00%| 359.520.393 kWh| 100,00%| 306.359.670 kWh| 100,00%

Erneuerbarer Strom 518.845.129 kWh| 129,91%| 855.880.929 kWh| 238,06%| 923.141.529 kWh| 301,33%
Biomasse 51.536.630 kWh| 12,90% 87.824.630 kWh| 24,43%| 115.040.630 kWh| 37,55%
Solar 45.398.499 kWh| 11,37% 98.791.299 kWh| 27,48%| 138.835.899 kWh| 45,32%
Wind 201.910.000 kWh| 50,55%| 449.265.000 kWh| 124,96%| 449.265.000 kWh| 146,65%
Wasser 220.000.000 kWh| 55,08%| 220.000.000 kWh| 61,19%| 220.000.000 kWh| 71,81%

Sonstige -119.454.195 kWh| -29,91%| -496.360.536 kWh| -138,06%| -616.781.859 kWh| -201,33%

6.3.2 Zukiinftige Warmeversorgung

Bis zum Jahr 2015 kann der Anteil erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung durch
die ErschlieBung von Einsparpotenzialen und zusétzlicher Energiequellen auf erneuerbarer
Basis von 4,31% (vgl. 6.2.2) auf 10,90% gesteigert werden. Durch die Einsparung wurde die
Substitution von Heizél angenommen, weshalb sich die Erdgasmengen nicht verandern. Bis
zum Jahr 2050 erhéht sich dieser Anteil auf 28,72%. Der Anteil fossiler Brennstoffe in Hohe
von 71,29% im Jahr 2050 setzt sich aus Heizél (55,28%) und Erdgas (16,01%) zusammen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass aufgrund der Komplexitét einer Datenermittlung im Bereich
des verarbeitenden Gewerbes, das Senkungspotenzial an Warmeenergie nicht ermittelt und
einkalkuliert werden konnte. Dadurch wirde sich der Anteil erneuerbarer Energien an der
Warmeenergieversorgung erhéhen.
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Tabelle 6-9: Zukinftige Bereitstellung der Warmeenergie nach Energiequellen

Erneuerbare Warme 162.151.911 kWh| 10,90%| 283.885.111 kWh| 22,49%| 375.185.011 kWh| 34,33%
Solarthermie 21.528.863 kWh 1,45% 44.310.063 kWh 3,51% 61.395.963 kWh 5,62%
HHS
Pellets 57.035.020 kWh 3,83%| 111.635.020 kWh 8,85%| 152.585.020 kWh| 13,96%
Scheitholz
Biogas 48.022.000 kWh 3,23% 92.374.000 kWh 125.638.000 kWh| 11,50%
Einzelraumfeuerstatten 32.744.600 kWh 2,20% 32.744.600 kWh 2,59% 32.744.600 kWh 3,00%
Warmepumpen 2.821.429 kWh 0,19% 2.821.429 kWh 0,22% 2.821.429 kWh 0,26%

Erdgas 174.912.346 kWh| 11,76%| 174.912.346 kWh| 13,86%| 174.912.346 kWh| 16,01%

Heizdl leicht 1.150.779.200 kWh| 77,35%| 803.262.800 kWh| 63,65%| 542.625.500 kWh| 49,66%

6.3.3 Zukiinftige Kraftstoffversorgung

Im Bereich Verkehr sind besondere Anstrengungen bei der technologischen Entwicklung ge-
fordert, mit welchen in den nachsten Jahren zu rechnen ist. Die Reduzierung klimaschadli-
cher Kraftstoffe schatzungsweise wird insbesondere in der zweiten Halfte des Jahrzehnts bis
zum Jahr 2020 erfolgen. Demnach wird der Anteil erneuerbarer Kraftstoffe einschlie3lich der
Minderungen am Kraftstoffverbrauch im Jahr 2015 etwa 6,07% betragen. Signifikante
Sprunge sind in den Jahren 2030 auf 44,33% und im Jahr 2050 auf 74,42% zu verzeichnen.

Tabelle 6-10: Zukunftige Bereitstellung von Kraftstoffen nach Energiequellen und Einsparung

Potenzialnutzung

Energietyp 2030

Kraftstoff Menge %

Einsparung / Erneuerbar 98.332.797 kWh 6,07%| 718.289.299 kWh| 44,33%| 1.205.726.467 kWh| 74,42%
Flussiggas 4.780.660 kWh 0,30% 2.124.738 kWh 0,13% 531.184 kWh 0,03%
Ottokraftstoff 84.066.802 kWh 5,19% 34.780.290 kWh 2,15% 5.208.382 kWh 0,32%
Diesel 1.432.961.381 kWh| 88,45%| 864.947.313 kWh| 53,39%| 408.675.606 kWh| 25,22%
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6.4 COs-Bilanzierung

Auf Basis der ermittelten Mengen der Energiebedarfe und Energiebereitstellung erfolgt die
Berechnung der damit verbundenen CO,-Emissionen (IST-Bilanz). Durch die Addition der
zuséatzlichen Potenziale aus erneuerbaren Energien wird anschlieRend die Berechnung der
zukinftigen CO,-Emissionen dargestellt (SOLL-Bilanz).

6.4.1 CO.-Bilanz IST

Der gesamte Strom- und Warmebedarf setzt sich im Landkreis Cochem-Zell aus den ermit-
telten Werten zum Strom- und Warmebedarf zusammen und betragt rund 2.069.862 MWh/a.

Erneuerbare Energien decken den heutigen Strom- und Warmebedarf im Landkreis zu ca.
22,40%, wobei im Bereich Elektrizitat der groRte Anteil erneuerbarer Energien zu verzeich-
nen ist, wie Tabelle 6-11 und Abbildung 6-7 zeigen:

Tabelle 6-11: Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien

Gesamtenergieverbrauch 2.069.861.972 kWh
Gesamt Erneuerbar 463.636.540 kWh
Gesamt Sonstige 1.606.225.432 kWh

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Gesamt Erneuerbar M Gesamt Sonstige

Abbildung 6-7: Anteil erneuerbarer und fossiler Energietrdger am gesamten Strom- und Warmebedarf

Die mit der aktuellen Strom- und Warmeerzeugung (stationdrer Energiebedarf) verbundene
CO.-Bilanz ist in Abbildung 6-8 dargestellt. 1990 betrugen die CO,-Emissionen durch den
Verbrauch fossil basierter Energie jahrlich ca. 572.970 t CO,, wobei 143.355 t CO,/a auf den
Strombereich und 429.616 t CO,/a auf den Wa&rmebereich entfallen (linke Saule ,Referenz-
wert 1990%).%% Im Bereich der Stromerzeugung trugen bereits 1990 die drei Wasserkraftwerke
in Miden, Fankel und Neef zu einer CO,-Minderung in Héhe von 163.680 t CO,/a bzw. 53%
bei.

Durch die bereits erfolgte Strom- und Warmeerzeugung aus weiteren erneuerbaren Energie-
tragern (Biomasse, Photovoltaik, Wind), verbessert sich die aktuelle Bilanz aus Sicht des
Klimas. Die heutigen Emissionen aufgrund des Energieverbrauchs liegen im Landkreis bei
ca. 423.264 t CO,/a (mittlere Saule ,Heute®), wobei rund 12.495 t CO,/a auf den Stromver-
brauch und 410.769 t CO./a auf den Warmeverbrauch zuriickzuftihren sind.®*

8 Zur Ermittlung der CO,-Emissionen als Referenzwert wurde ein Faktor von 744 g/kWh nach UMWELTBUNDESAMT (1990)
8 Zur Ermittlung der aktuellen CO,-Emissionen wurde ein Faktor von 628 g/kWh nach BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT,
NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT (2005) herangezogen.
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Durch den gegenwartigen Betrieb von Anlagen auf Basis erneuerbarer Energien werden so-
mit heute gegeniiber dem Referenzjahr 1990 jahrlich etwa 149.706 t CO, (rechte Saule ,Ein-
sparung durch EE heute®) im Landkreis eingespart, was bezogen auf die stationdre Energie-
bereitstellung 26,13% entspricht. Rund 130.860 t CO./a bzw. 91% werden im Strombereich,
ca. 18.847 t CO,/a bzw. 4,39% im Warmebereich vermieden.

CO,-Bilanz IST (stationare Energieversorgung)
600.000
500.000
400.000
300.000
[+
~—
o 200.000
[}
—r
100.000
4]
-100.000
-200.000
Referenzwert Einsparung
1990 Heute durch EE heute
mWiarme 429.616 410.769 -18.847
B Strom 143.355 12.495 -130.860

Abbildung 6-8: CO,-Bilanz IST auf Basis der aktuellen Energiebereitstellung im stationdren Bereich

Wird zusatzlich der Bereich Verkehr betrachtet, so liegt der heutige CO,-AusstoRl im Land-
kreis Cochem-Zell bei insgesamt 853.394 t CO,/a. Der Anteil des Verkehrs macht dabei
430.130 t COy/a bzw. rund 50% aus. Dieser hohe Anteil ergibt sich, da der Strombedarf be-
reits zu 95,18% regenerativ gedeckt wird und somit in diesem Bereich bereits ein hoher Bei-
trag zur Minderung an CO,-Emissionen besteht. Da keine regenerativen Energietrager als
Kraftstoff in Fahrzeugen eingesetzt werden und die CO,-Faktoren von Flissigbrennstoffen
konstant sind, entspricht diese Anteilmenge auch dem Referenzwert 1990, eine Einsparung
von CO,-Emissionen im Verkehrsbereich kann gegenwartig nicht verzeichnet werden. Der
Anteil von Kraftstoffen am gesamten CO,-Ausstof? von 1.003.101 t COy/a im Jahr 1990 ent-
spricht hierbei rund 42,88%.

Bei der Betrachtung aller drei Bereiche Strom, Warme und Verkehr ist die CO,-Einsparung
seit 1990 bis heute insbesondere auf den Ausbau erneuerbarer Energien im Stromsektor
zurtckzufuhren und betragt 149.706 t CO,/a bzw. 14,92%. Abbildung 6-9 stellt die Situation
graphisch dar.
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CO,-Bilanz IST (inkl. Verkehr)
1.000.000
800.000
600.000
©
~
8 400.000
-
200.000
0
-200.000
Referenzwert Einsparung
1990 Heute durch EE heute
m Verkehr 430.130 430.130 0
EWirme 429.616 410.769 -18.847
M Strom 143.355 12.495 -130.860

Abbildung 6-9: CO,-Bilanz IST auf Basis der aktuellen Energiebereitstellung insgesamt

6.4.2 CO,-Bilanz SOLL

Die zukiinftigen CO.-Emissionen im Bereich der stationdren Energieversorgung werden auf
der Grundlage der ermittelten Einsparpotenziale und zusétzlicher Potenziale regenerativer
Energieerzeugung (vgl. Kapitel 5) errechnet. Hierzu wird eine sukzessive (kurz-, mittel- und
langfristige) ErschlieBung der ermittelten Potenziale angenommen. Fir das Jahr 2015 wird
demnach mit einem Zielerreichungsgrad von 30%, fir 2030 mit 70% und schlieBlich 100%
fir 2050 ausgegangen.

Zusatzlich erfolgt auch eine Darstellung fir das Jahr 2020, um Aussagen bzgl. des Kreis-
tagsbeschlusses im November 2008 treffen zu kénnen, wonach der Landkreis Cochem-Zell
bis zum Jahr 2020 50% seiner CO,-Emissionen gegenitiber dem Referenzjahr 1990 reduzie-
ren will. Hierflr wird ein Zielerreichungsgrad von 40% angenommen.

Wie bereits bei der Betrachtung der IST-Bilanz (vgl. 6.4.1) zu erwarten war, werden bereits
nach der ErschlieBung erster Potenziale im Strombereich bilanziell mehr CO,-Emissionen
eingespart, als freigesetzt. Dies geht aus der Betrachtung des Jahres 2015 hervor, wobei
seit 1990 218.372 t COy/a bzw. 152,33% eingespart werden kénnen. Dies bedeutet, dass die
Bereitstellung von Strom im Landkreis Cochem-Zell kurzfristig CO2-neutral erfolgen kann. Im
Jahr 2030 bzw. 2050 werden gegeniber 1990 317,44% (455.069 t CO,/a) bzw. 370,20%
(530.694 t COy/a).
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Die Senkung der CO,-Emissionen im Warmebereich stellt eine grélRere Herausforderung
dar. Neben der Nutzung von erneuerbaren Brennstoffen lassen sich durch die Einsparung
von Warmeenergie CO,-Emissionen mindern. Da ein Grolteil der Warmeenergie durch das
produzierende Gewerbe verbraucht wird, diese Menge aufgrund einer komplizierten Daten-
ermittlung jedoch nicht abschlie3end ermittelt werden konnte, sind die Warmeeinsparpoten-
ziale des Gewerbes nicht in die Berechnungen eingeflossen. Einkalkuliert wurden jedoch die
Einsparpotenziale an Warmeenergie in privaten Haushalten. Im Jahr 2015 werden im Be-
reich Warmeenergie 341.440 t CO, freigesetzt. Dies entspricht gegenliiber dem Jahr 1990
einer CO,-Minderung von rund 20,52% (88.176 t CO./a). Wird das Jahr 2030 bzw. 2050 be-
trachtet, so entsprechen die durch die Warmebereitstellung verursachten CO,-Emissionen in
Héhe wvon 249.000tCOJ./a bzw. 179.671tCO,/a einer Minderung um ca. 42,04%
(180.616 t CO,/a) bzw. 58,18% (249.945 t CO,/a) gegeniiber dem Jahr 1990.

Wird das summierte Einsparpotenzial von CO,-Emissionen bei der stationdren Ener-
gieversorgung gegeniiber dem Referenzjahr 1990 betrachtet, so entspricht die CO,-
Einsparung im Jahr 2015 53,50% (306.548 tCO,/a), im Jahr 2030 110,95%
(635.685 t CO,/a) und im Jahr 2050 136,24% (780.639 t CO,/a). Bis zum Jahr 2020 be-
tragt die Reduzierung der CO,-Emissionen in diesem Bereich 74,09% gegeniiber 1990.

Abbildung 6-10 stellt die prognostizierten CO.-Emissionen im stationdren Bereich der Ener-
giebereitstellung graphisch dar.
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Abbildung 6-10: CO.-Bilanz SOLL auf Basis der zukunftigen Energiebereitstellung im stationdren Bereich

Zur Ermittlung der zukinftigen CO2-Emissionen im Verkehr wurden die Zielsetzungen des
Umweltbundesamts herangezogen, wonach bis zum Jahr 2020 im Bereich der PKW 40%, im
Bereich von Bussen 30% und im Bereich von LKW 20% der CO,-Emissionen eingespart
werden sollen.®

% \/gl. ERDMENGER, C., et. al. (2007)
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Da sich die Umstrukturierung des Marktes im Bereich Verkehr hinsichtlich Kraftstoffeinspa-
rung, Emissionsminderung und dem Angebot alternativer Antriebe (insbesondere reine Elekt-
roantriebe oder Hybridtechnologie) in der Anfangsphase befindet, ist davon auszugehen,
dass die tatsachliche Marktveranderung und damit eine signifikante CO,-Minderungen in der
zweiten Halfte des Jahrzehnts bis 2020 und danach eintreffen. Dementsprechend wurde zur
Berechnung der potenziellen CO,-Minderung bis 2015 ein Viertel der Minderungsziele ange-
setzt. Fur die weitere Berechnung im Jahr 2030 wurde, bezogen auf das Jahr 2020, ein zu-
satzliches CO,-Senkungspotenzial von 20% und bis 2050 weitere 30% angenommen.

Bereits im Jahr 2015 lassen sich gegenuber dem Referenzjahr 1990 im Verkehrssektor erste
CO,-Emissionen in Héhe von 6,06% (26.071 t CO,/a) reduzieren, wobei erst im Jahr 2030
eine signifikante Minderung von 44,30% (190.549tCO,/a) und im Jahr 2050 74,38%
(319.949 t COy/a) erreicht werden.

Bei der Betrachtung des gesamten Energiesektors (Strom, Warme, Verkehr) betragen
die CO,-Einsparungen gegeniiber 1990 im Jahr 2015 33,16% (332.620 t CO./a), im Jahr
2030 82,37% (826.237 t CO_/a) und im Jahr 2050 109,72% (1.110.592 t CO,/a).

Bezogen auf das Jahr 2020 betragt die Reduzierung der CO,-Emissionen im gesamten
Energiesektor gegeniiber 1990 53,95%.

Somit kann sowohl der Kreistagsbeschluss (50% CO,-Einsparung bis 2020) erreicht werden,
als auch der Landkreis Cochem-Zell vor dem Jahr 2050 als Null-Emissions-Landkreis be-
zeichnet werden. Dabei sind wie oben erwahnt, die Warmeeinsparpotenziale des Gewerbes
aufgrund einer komplizierten Datenermittlung nicht in die Berechnungen eingeflossen. Zu
beachten ist jedoch, dass es sich hierbei um eine bilanzielle Betrachtung handelt. Denn im
Bereich Warme und Verkehr werden weiterhin CO,-Emissionen freigesetzt, die bei der bilan-
ziellen Betrachtung lediglich durch die hohen Einsparungen im Stromsektor kompensiert
werden. Tatsdchlich erfolgt nicht die gesamte CO,-Einsparung im Stromsektor Landkreis
Cochem-Zell, sondern auch in Regionen, wo der Uberschussstrom aus dem Landkreis ver-
braucht wird und fossil basierten Strom substituiert.

Tabelle 6-12 zeigt eine Ubersicht tiber die CO,-Emissionen und -Einsparungen bis 2050.

Tabelle 6-12: CO,-Emissionen und -Einsparungen

Strom Warme Verkehr Summe
Bezugsjahr
t COy/a % t COy/a % t COy/a % t COy/a %
Referenzwert 1990 143.355 100,00% 429.616 100,00% 430.130 100,00% 1.003.101 100,00%
Emissionen heute 12.495 8,72% 410.769 95,61% 430.130 100,00% 853.394 85,08%
Emissionen 2015 -75.017 -52,33% 341.440 79,48% 404.060 93,94% 670.482 66,84%
Emissionen 2020 -169.900 | -118,52% 318.330 74,10% 313.467 72,88% 461.897 46,05%
Emissionen 2030 -311.714 | -217,44% 249.000 57,96% 239.581 55,70% 176.865 17,63%
Emissionen 2050 -387.339 [ -270,20% 179.671 41,82% 110.181 25,62% -97.490 -9,72%
Einsparung heute -130.860 -91,28% -18.847 -4,39% 0 0,00% -149.707 -14,92%
Einsparung 2015 -218.372 | -152,33% -88.176 -20,52% -26.071 -6,06% -332.620 -33,16%
Einsparung 2020 -313.255 [ -218,52% -111.286 -25,90% -116.663 -27,12% -541.204 -53,95%
Einsparung 2030 -455.069 | -317,44% -180.616 -42,04% -190.549 -44,30% -826.237 -82,37%
Einsparung 2050 -530.694 [ -370,20% -249.945 -58,18% -319.949 -74,38% -1.100.592 | -109,72%
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Abbildung 6-11 stellt die Entwicklung der zukinftigen CO,-Emissionen des gesamten Ener-
giesektors graphisch dar.
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Abbildung 6-11: CO,-Bilanz SOLL auf Basis der zukinftigen Energiebereitstellung
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7  Auswirkungen des Klimawandels

Der Landkreis Cochem-Zell ist auf seinen 720 km? durch eine reichhaltige Kulturlandschaft
gepragt. Die heimische Land- und Forstwirtschaft sowie der Weinbau sind wesentliche land-
schaftsprdgende Elemente, die intensive Nutzung der Kulturlandschaft stellt eine wichtige
Einnahmequelle fur die Region dar. Eingebettet in die H6henziige des Hunsricks und der Ei-
fel sowie durchschnitten von den tiefen Einschnitten der Mosel bildet die Landschaft und vor
allem deren Nutzung die entscheidende Grundlage fiir die Gberregionale touristische Anzie-
hungskraft.

Eine der Hauptaufgaben der Zukunft ist es, diese Kulturlandschaft zu erhalten und weiter zu
entwickeln, gerade wegen ihres besonderen landschaftlichen Reichtums.

Es ist absehbar, dass sich der durch die Klimaforschung prognostizierte Klimawandel, bei
unveranderten Anbaumethoden negativ auf die Ernteertrdge und somit auf den weiteren
Fortbestand der bestehenden Kulturlandschaft auswirken kann. Um diese Thematik fachlich
zu untermauern und die relevanten Akteure vonseiten der Land- und Forstwirtschaft sowie
des Weinbaus im Landkreis umfassend zu informieren, fanden zwischen Dezember 2009
und Februar 2010 Workshops zur Thematik ,Auswirkungen des Klimawandels auf die Land-
schaftsnutzung® statt.

Ziel dieser Informationsveranstaltungen war es, die ggf. erforderlichen Anpassungen der
konventionellen Anbaumethoden an die zu erwartenden Klimaverdnderungen aufzuzeigen
und den angesprochenen Landnutzern Nutzungsstrategien und Anpassungsmaéglichkeiten
darzulegen. Mit dem Aufzeigen von méglichen Chancen und Risiken flr den einzelnen
Landnutzer erfolgte zugleich eine Sensibilisierung aller Akteure im Landkreis Cochem-Zell
mit der Thematik Klimawandel.

Abbildung 7-1: Workshop ,,Auswirkungen des Klimawandels auf die Forstwirtschaft* in Cochem

Insgesamt wurden drei Informationsveranstaltungen zur Thematik Land- und Forstwirtschaft
sowie Weinbau durchgefuhrt, deren Kernergebnisse im Folgenden dargestellt werden. Be-
gleitend zu den Veranstaltungen wurden entsprechende Presseartikel in der Rhein-Zeitung
sowie in lokalen Amtsblattern verdffentlicht.
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7.1 Landwirtschaft

Die landwirtschaftliche Flache im Landkreis Cochem-Zell betrug im Jahr 2007 rund
23.700 ha, die Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe nimmt mit ca. 25 Betrieben jahrlich
ab. Mit einer durchschnittlichen Nutzflache von rund 19 ha ist die Betriebsflache der landwirt-
schaftlichen Einzelbetriebe im rheinland-pfélzischen Vergleich unterdurchschnittlich. Weiter-
hin besteht im Landkreis Cochem-Zell eine Tendenz zu steigenden Betriebsgréen, bedingt
durch die Anderungen agrarpolitischer Rahmenbedingungen und angelehnt an die derzeitige
Marktentwicklung landwirtschaftlicher Produkte. Im Jahr 2006 hatte die Land- und Forstwirt-
schaft einen Anteil von 2,2% an der Bruttowertschépfung des Landkreises Cochem-Zell.

Der Workshop ,Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft wurde von qualifi-
zierten Referenten, der Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz, der Bundesanstalt fir
Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) sowie vonseiten der Fachhochschule Trier (IfaS) be-
setzt. Rund 40 Teilnehmer wurden Uber landwirtschaftliche Verdnderungen und alternative
Nutzungskonzepte im Landbau sowie der nachhaltigen Nutzung von Bioenergie informiert.
Zielgruppe des Workshops waren insbesondere Landwirte des Landkreises Cochem-Zell,
Vertreter der Kammern und Verbande sowie Lohnunternehmer und agrarwirtschaftliche For-
schungseinrichtungen.

Zusammengefasst wurde auf der Infoveranstaltung die Rolle der Landwirtschaft im Zuge des
Klimawandels diskutiert. Das Referat der Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz stellte die
kinftig zu erwartenden Chancen und Risiken fir die Landwirte dar. Zunachst wurden die in
der Wissenschaft prognostizierten Temperaturerwartungen fir die Region Cochem-Zell vor-
gestellt. So sind beispielsweise im Schnitt 2°C-hdhere, vermehrt auftretende Tage mit extre-
men Sommertemperaturen, eine Verlangerung der Wachstumsperiode, die zunehmende Ge-
fahrdung von Spéat- und Frihfrésten sowie Kahlfrésten oder das Ausbleiben von klassischen
Wintern mit Schnee und guter Frostgare als Folge zu erwarten. Ein grof3er Unsicherheitsfak-
tor fur die Landwirtschaft ist damit gegeben, so z. B. Themen wie Ernteverfriihung, neuartige
Schédlinge und Beikrauter sowie der Umgang mit Dingemitteln. Neben den pflanzenbauli-
chen Veranderungen spielten in den Ausfiihrungen der Kammer auch technische Besonder-
heiten wie die Befahrbarkeit und Erosionsgefahr der Béden etc., eine Rolle.

Des Weiteren wurden die Folgen fir die Tierhaltung angesprochen, wie etwa der zu erwar-
tende Hitzestress fur Milch- und Fleischvieh, effizientes Gullemanagement sowie ein ange-
passtes Grundfuttermanagement. Ausfiihrlich wurde in der Prasentation dargestellt, wie
wichtig es ist, flexible Anpassungsstrategien zu entwickeln. Dazu wurde umfassend erértert,
wo Anpassungsbedarf im landwirtschaftlichen Betrieb Gberhaupt besteht. So z. B. in der an-
gepassten Arbeitswirtschaft, der Sortenwahl, im Maschineneinsatz oder im Diingemanage-
ment. Flankierend wurde dabei auf die Sicht des Klimaschutzes, wie der CO,-Bilanzierung in
der landwirtschaftlichen Produktion oder des effektiven Einsatzes von Energie eingegangen.
Der Referent betonte die hohe Relevanz der Notwendigkeit einer staatlichen Beratungshilfe
und der Anpassung bzw. Minimierung des blrokratischen Aufwandes hinsichtlich effektiver
Hilfsangebote flr die regionalen Landwirte.
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In einem weiteren Punkt wurden die Mdéglichkeiten einer strategischen Neuausrichtung in der
Landwirtschaft formuliert. Diese ist nach Aussagen des Referenten zunehmend gefragt bei
der Umsetzung der Ziele des Klimaschutzes. Zusammenfassend wurden anschliellend die
Konsequenzen der Landwirtschaft auf die Identitdt des Landkreises Cochem-Zell dargelegt.
Auf dem Weg zu einem CO,-neutralen Landkreis, hat auch die Landwirtschaft etwa durch die
Nutzung Erneuerbarer Energien, der Verminderung von Transportdistanzen oder Energie-
einsparungen im Einzelbetrieb selbst, ihren Beitrag zu leisten, so die Aussage der Landwirt-
schaftskammer Rheinland-Pfalz.

Die Referentin der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung stellte in Ihrem Vortrag
dar, welche Rolle die Bioenergienutzung auf die Landwirtschaft kiinftig haben wird. Themati-
siert wurde die Bioenergie als Beitrag zum Klimaschutz, anhand der Produktion und Nutzung
von Biomasse in Rheinland-Pfalz. Es wurde insbesondere das Entwicklungspotenzial der
landwirtschaftlichen Bioenergienutzung hervorgehoben. Zum Beispiel bei der Nutzung von
Rapsdl als Treibstoff. Von knapp 400.000 ha landwirtschaftlicher Nutzflache in Rheinland-
Pfalz wiirden 2010 schatzungsweise 47.000 ha zum Rapsanbau genutzt. Mdglich seien je-
doch 80.000 ha, obschon der Rapsanbau bisher wenig lukrativ sei, dies sich kunftig jedoch
andern kénnte. Zu stark litten derzeit z. B. Olmihlen unter der Biokraftstoffsteuer. Weiterhin
wurden von der BLE aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen bei der energetischen Nutzung
landwirtschaftlicher Biomasse dargestellt, so beispielsweise die Erneuerbare-Energien-
Richtlinie (EER) der EU, die Biomasse-Nachhaltigkeitsverordnung (BiomNachVO) oder das
Biokraftstoffquotengesetz. Dabei wurde besonderer Fokus auf die einzelbetrieblichen Anfor-
derungsprofile gelegt.

Als letztes Referat stellt der Vortragende der Fachhochschule Trier das Thema ,Alternative
Nutzungskonzepte in der Landwirtschaft, als mégliche Anpassungsstrategie zum Klimawan-
del, vor. Einleitend wurde der Verlust landwirtschaftlicher Nutzflache durch die Schaffung von
Siedlungs- und Verkehrsflache erértert. Daran anknipfend wurde der kinftige Rohstoffbe-
darf in Deutschland und die entsprechenden Ziele der Bundesregierung ansatzweise vorge-
stellt. Unter dem Aspekt, dass die Verknappung der potenziell nutzbaren Flachen, die stei-
gende Nachfrage nach Rohstoffen und die fortschreitende Globalisierung der Markte sowie
Preisschwankungen starke Treiber der Landschaftsentwicklung sind, wurde flankierend auf
den Einfluss des Klimawandels eingegangen. Als Ergebnis wurden neue Landbauansatze
wie Mehrnutzungskonzepte, die Entwicklung von Dauerhumusbdden oder die effiziente Nut-
zung von Biomasse in Kaskaden vorgestellt, anhand derer eine rege Diskussion und bemer-
kenswerte Rickkopplung der Teilnehmer stattgefunden hat.

7.2 Forstwirtschaft

Die Flache des Landkreises Cochem-Zell besteht etwa zu 50% aus Waldflachen. Jéahrlich
werden zwischen 110.000 und 150.000 Festmeter Holz eingeschlagen. Davon werden be-
reits heute 34.000 Festmeter an Brennholz-Selbstwerber abgegeben. Hauptabnehmer des
S&ge- und Industrieholzes ist iberwiegend die regionale holzverarbeitende Industrie. Seit ei-
nigen Jahren werden jedoch auch zunehmend Holzmengen von Biomasseanlagen-
Betreibern nachgefragt.
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Insgesamt 15 Unternehmen erbringen im Landkreis Cochem-Zell Forstdienstleistungen im
engen und weiteren Sinne, u. a. in der Aufarbeitung, Rickung oder der Brennholzbereitstel-
lung. Vier Unternehmen sind Betriebe der Forstwirtschaft. Mit 73% hat der Kdérperschafts-
wald deutlich die meisten Anteile an der Waldbesitzflache, die rund 18% Privatwaldflache
bestehen Uberwiegend aus Kleinprivatwaldflachen und werden durch den Waldbauverein
Cochem-Zell organisiert.

Der Workshop beschéftigte sich mit den Auswirkungen des Klimawandels auf die regionale
Forstwirtschaft. Den ersten Vortrag referierte ein Experte der rheinland-pfalzischen For-
schungsanstalt flir Waldékologie und Forstwirtschaft lber das von Ihm geleitete For-
schungsprojekt ,KlimLandRP — Klima- und Landschaftswandel in Rheinland-Pfalz mit einem
besonderen Fokus auf das Moseltal und den Landkreis Cochem-Zell“. Das bis zum Jahr
2011 angelegte Forschungsprojekt untersucht die Auswirkungen auf Natur und Umwelt —
einschliellich méglicher Risiken und Chancen und die daraus ableitbaren wissenschaftlich
fundierten Anpassungsoptionen. Speziell fir die Region Cochem wurden samtliche derzeit
verfligbaren Teilergebnisse des Projektes vorgestellt. U. a. wurde Bezug auf das Okosystem
Wald, den Boden und Wasserhaushalt und die darin vorkommenden Biozénosen gelegt. Ein
wesentlicher Aspekt war die Beurteilung und Auswirkungen der Landschaftsveranderung auf
Akteure, Bewohner und Nutzer.

Als zweites referierte der Leiter des Forstamtes Cochem und Geschéftsfihrer des Kreis-
waldbauvereines Cochem-Zell von den betrieblichen Auswirkungen des Klimawandels aus
Sicht des Staats- und Koérperschaftswaldes, aber auch des Kleinprivatwaldes. Schwerpunkte
des Vortrags waren einerseits waldbauliche Aspekte, z. B. Verdnderung der Baumartenzu-
sammensetzung, kinftige Baumartenwahl, geeignete Verjingungsverfahren, Waldschutz
sowie 6konomisch-technische Aspekte, z. B. neue Absatzsegmente von Holzsortimenten,
Energieholz und Restholznutzung, modifizierte Flachennutzung und Zertifizierung.

Die Veranstaltung fand bei den Teilnehmern groRe Zustimmung, rund 30 Zuhérer waren
beim Workshop vertreten. Der Teilnehmerkreis bestand insbesondere aus Privatwaldbesit-
zern, kommunalen Entscheidungstragern und Multiplikatoren sowie interessierten forstwirt-
schaftlichen Lohnunternehmern.

7.3 Weinbau

Rebflachen nehmen im Landkreis Cochem-Zell ca. 1.430 ha oder 6% der Landkreisflache
ein. Die Weinbaulagen in und um Cochem gehdéren in Deutschland zu den steilsten Rebfla-
chen Uberhaupt, ein typisches Landschaftscharakteristikum sind demnach die Wein bewach-
senen Hange entlang der Mosel. Die touristische Identitat der Region Cochem wird in grof3en
Teilen durch den Weinbau gepragt. Aus diesem Grunde wurde beim dritten Workshop im
Rahmen der Klimaschutzdiskussion das Thema Auswirkungen des Klimawandels auf den
Weinbau vertieft, bei dem zukiinftige Anbauszenarien sowie die Entwicklung der Okologie
und des Pflanzenanbau aufgezeigt wurden. Gleichzeitig wurden auch die damit verbundenen
6konomischen und betrieblichen Auswirkungen erértert.
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Etwa 20 Teilnehmer aus dem Weinbau nahmen an der Informationsveranstaltung teil.

Der aktuelle Weinbauprasident des Anbaugebiets Mosel, selbst auch Winzer in Cochem,
stellte einleitend die betrieblichen Auswirkungen des Klimawandels auf den Weinbau vor. Er
konzentrierte sich in seinen Ausfiihrungen in erster Linie auf die Problematik der trockenen
Fruhjahre und die damit verbundene phéanologische Entwicklung besonders auf flachgriundi-
gen, steilen Sudlagen. Auch trockenere Sommer oder Erosionsereignisse, ausgel6st durch
Starkregenfalle in den Sommermonaten, flihrten zunehmend zu Pflanzen- und Fruchtfaulnis-
sen und Ertragsausfallen. Kleine bis mittelgro3e Betriebe seien hiervon wirtschaftlich we-
sentlich starker betroffen, als groRe Winzergenossenschaften, die unterschiedliche lokale
Weinanbauflachen entlang der Mosel bewirtschaften. Als Strategie stellt der Winzer Méglich-
keiten vor, die eine Reaktion auf witterungsbedingte Extremereignisse, abpuffern kénnen. So
fUhrte er beispielsweise den Einsatz neuer Rebsorten oder das Verschieben der Erntezeit-
punkte in eine anschliellende Diskussion mit ein.

Der Kernvortrag zur Veranstaltung Weinbau wurde durch einen renommierten Weinbauex-
perten des Dienstleistungszentrums L&ndlicher Raum (DLR) Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
und zugleich Lehrbeauftragten der Landwirtschaftlichen Fachschule aus Bad-Kreuznach
vorgetragen. Dieser stellte zunachst die Auswirkungen der Temperaturerhéhung in rhein-
land-pfalzischen Weinbaugebieten im Vergleich zum Anbaugebiet Mosel dar. Durch steigen-
de Temperaturen und verédnderte Wind- und Niederschlagswerte kénnten bereits heute Fol-
gen des Klimawandels in den Weinbergen der Region Cochem beobachtet werden. Der
Temperaturanstieg werde die Eintrittszeiten charakteristischer Wachstumsstufen (phénologi-
sche Phasen) beschleunigen und die Anbauzonen wiirden zunehmend nordwérts wandern,
so der Referent zum Thema Auswirkungen auf den Weinbau. Es werde ein verstarkter An-
bau warmeliebender Sorten wie Chardonnay, Merlot etc. méglich sein.

Weiterhin wurde erwéahnt, dass der Klimawandel fir uns aber auch den Verlust der sensori-
schen Vorteile des weltweit beneideten Anbaus von Weillwein unter ,Cool climate — Bedin-
gungen® (langsame Reife unter kiihlen Bedingungen) zur Folge hétte. Austrieb, Blitebeginn
und —ende, Reifebeginn, etc. sind bis zu acht Tage friher als noch vor 20 Jahren zu erwar-
ten. Bei der friihen Lesereife aufgrund zu hoher Temperaturen und starken Sommernieder-
schlagen kommen negative Effekte hinzu, die zu Faulnis und Essigsaurebildung flihren kén-
nen. Auch die Rebsortenwahl sowie die Lage- und Standortbedingungen spielten eine ent-
scheidende Rolle fur die qualitative und quantitative Weinreife.

Des Weiteren waren Themenbereiche wie Bodenpflege, Umdenken bei der Reifesteuerung,
alternative Erziehungssysteme, Malinahmen zur Verringerung des Wasserverbrauchs und
neue Herausforderungen im Pflanzenschutz wesentliche Bestandteile seines Vortrags. Als
wichtigstes Fazit betonte der Referent, dass sich die Cochemer Winzer im Hinblick auf den
Klimawandel nicht als Betroffene sondern als profitierende Akteure in die Diskussion einbrin-
gen sollten.
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8 Projektskizzen

In den folgenden Abschnitten werden — exemplarisch aus den Inhalten des Klimaschutzkon-
zeptes — zehn Projektskizzen aufgezeigt. In den Projektskizzen werden technische, wirt-
schaftliche und organisatorische MalRnahmen herausgearbeitet, die zur Initiierung, Konzep-
tionierung und Umsetzung einer innovativen Projektidee begangen werden missen. Die Pro-
jektskizzen umrei3en inhaltlich die Themenschwerpunkte des dargelegten Klimaschutzkon-
zeptes und sind daher fachlich breit aufgestellt. So werden Konzepte aus dem Bereich der
Energieeffizienz und -einsparung im Geb&udesektor, rationelle Energienutzung und
-anwendung sowie Vorhaben im Bereich der Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit darge-
stellt.

Ziel der Projektskizzen ist es, in den einschlagig betrachteten Bereichen Vorbildcharakter auf
ahnliche Projekte auszuiiben, um damit eine Ubertragbarkeit von Vorhaben zu erreichen. In
Anlehnung an die Leitlinie des ,Null-Emissions-Landkreises” sollen durch die exemplarisch
ausgewahlten Skizzen ebenfalls signifikante Einsparungen an Treibhausgasen durch die
Anwendung erneuerbarer Technologien und Managementansatze erreicht werden. Um die
Vorhaben in eine wirtschaftlich tragfdhige Realisierung zu Gberflihren, werden darlber hin-
aus kurzfristige Handlungsempfehlungen fiir die angesprochenen Akteursgruppen in den Er-
gebnisteilen der Projektskizzen definiert.

Die Erkenntnisse aus den einzelnen Projektskizzen werden im Rahmen der Strategiedarstel-
lung zusammengeflihrt, so dass eine Gesamtibersicht zu den einzelnen mdglichen Hand-
lungsfeldern im Landkreis gegeben werden kann.

Konzeptansatze aus dem Bereich der energetischen Biomassenutzung stehen aufgrund der
detaillierten Vorhabensbetrachtung im Bundeswettbewerb Bioenergie-Regionen weniger im
Vordergrund. Lediglich aus Griinden der Vollstandigkeit wird in den Skizzen an einigen Stel-
len auf bioenergetische Fragestellungen eingegangen.

Aus datenschutzrechtlichen Griinden erfolgt die Darstellung der Projektskizzen 1 bis 4 ano-
nymisiert und in zusammenfassender Form. Die Projektskizzen werden gesondert den jewei-
ligen Ansprechpartnern zur Verfugung gestellt.

Die Projektskizze 6 ist aufgrund des Umfangs ebenfalls nur zusammenfassend dargestellt.
Das Gesamtdokument ist als Anlage 2 (Projektskizze 6) dem Klimaschutzkonzept beigeflgt.

8.1 Projektskizze 1 — Null-Emissions-Burg Pyrmont

Aus datenschutzrechtlichen Grinden erfolgt die Darstellung der Projektskizze anonymisiert
und in zusammenfassender Form. Die Projektskizze wird dem Ansprechpartner bei der Burg
Pyrmont gesondert zur Verfligung gestellt.

Die Burg Pyrmont liegt im norddstlichen Teil des Landkreises Cochem-Zell, oberhalb des
idyllischen Elzbachtales. Sie hat herausragende Bedeutung in der touristischen Identitét des
Landkreises. In den sechziger Jahren wurde die Burg aus dem 13. Jahrhundert von den jet-
zigen Eigentimern mit grolem Engagement restauriert und bis zum heutigen Zeitpunkt in
eine Begegnungsstatte mit Erlebnismuseum umfunktioniert. Besonderer Fokus im wirtschaft-
lichen Betrieb der Burg liegt heute im Eventtourismus.
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Die Burg lasst sich fir besondere Anlasse, wie z. B. Hochzeiten, Tagungen oder sonstige
Grolveranstaltungen, die einen einzigartigen Charakter versplren lassen sollen, buchen.
Verwalter und Initiator des folgend dargestellten Vorhabens ist Eigentimer der Burg in der
zweiten Generation.

Baulich setzt sich die Burg aus der Ober-, Nieder und Vorburg zusammen. Neben Burganla-
ge, Museumsbereichen und Freianlagen gibt es auch einen Wohnbereich, das so genannte
Verwalterhaus. Dariiber hinaus gehdren grofle Flachen Wald und eine landwirtschaftliche
Flache dazu, die derzeit an einen lokalen Landwirt verpachtet ist.

Der energetische Bauzustand der Burg ist derzeit auf dem Level der Restaurierungszeit. Es
besteht ein groRes Optimierungspotenzial zur Senkung des jahrlichen Energieverbrauchs
und zur Schaffung effizienter Energieversorgungs- und Verbrauchsstrukturen.

Langfristig wird die Zielerreichung des Status einer ,Null-Emissions-Burg“ angestrebt. Hierzu
ist eine Anzahl an administrativen und investiven Uberlegungen zu treffen. Das in dieser Pro-
jektskizze dargestellte Vorhaben arbeitet auf der Grundlage des energetischen Ist-Zustandes
Handlungsschwerpunkte heraus, wie eine regenerative Vollversorgung des Strom- und
Warmebedarfs der gesamten Liegenschaft erfolgen kann. Grundlage sind Empfehlungen fiur
energetische Sanierungsvarianten, um fir den Eigentimer ein Optimum an Energievertrag-
lichkeit und Wirtschaftlichkeit zu erzielen. Dies umfasst die Sanierung durch bauliche Maf-
nahmen oder der Heiztechnik sowie die Anderung der Beleuchtung. Des Weiteren wird der
Einbezug der nutzbaren Freiflachen des Anwesens betrachtet, die etwa fir den Anbau von
energetisch nutzbarer Biomasse zur Brennstoffversorgung oder fir die Installation von
Windenergieanlagen eine Rolle spielen.

8.1.1 Ist-Analyse

Bei der Burg sind die Belange des Denkmalschutzes zu berucksichtigen. Es ist offenkundig,
dass die Burgmauern eine schlechte Warmedammung darstellen. Bei Bauwerken dieser Art
ist die Dammung der Mauern von auf3en nicht méglich und von innen schwierig, da sich die
Raume oft in einem renovierten Zustand befinden. Einzelne Heizk&rpernischen lassen je-
doch eine Dammung zu. Weitere Schwachstellen sind hdufig die Anbindung von Dach zu
Mauerwerk. Auch entsprechen einfachverglaste Fenster, die eventuell kiinstlerisch wertvoll
sind, nicht mehr dem Niveau der heutigen energetischen Anforderungen. Ein weiterer Punkt
bei historischen Bauwerken ist, dass beheizte und unbeheizte Bereiche nicht thermisch ge-
trennt sind, d. h. einzelne Zwischenwédnde und Decken zwischen Rdumen mit unterschiedli-
cher Temperatur sind noch zu dammen.

Die Beleuchtung dient zum einen der allgemeinen Raumbelichtung und auch der Présentati-
on besonderer Gegebenheiten wie Ristungen, Gemalde, Waffen etc. Durch die Entwicklung
der LED-Lampen in den letzten Jahren ist es mdglich, gerade die Spot-Beleuchtung im
Energieverbrauch durch Ersetzen der bisher tblichen Halogen-Lampen wesentlich zu redu-
zieren.

Die Heiztechnik flr die Burg auller dem Gastronomiebereich befindet sich in einem renovie-
rungsbedirftigen Zustand. Im Gastronomiebereich wurde ein neuer Kessel eingebaut.
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8.1.2 Sanierung durch bauliche MaRnahmen

Folgende Malihahmen kdnnen fir die Reduzierung des Warmebedarfes und Erhéhung der
Behaglichkeit ergriffen werden.

» Einfachverglaste Fenster sollten gegen neue Fenster ausgetauscht werden, dies ist
aus energetischer und teilweise auch aus baulicher Sicht sehr empfehlenswert. An
die Fenster sind strenge Mal3stédbe anzulegen. Die Verluste durch diese Fenster re-
duzieren sich bei Einsatz von Dreifachverglasung um ca. 60%- 80%.

e Thermische Trennung sollte zwischen den beheizten und unbeheizten Bereichen
durchgefiihrt werden, da die Bauteile sehr warmedurchlassig sind, entstehen bei die-
sen Ubergéngen hohe Verluste.

s Es sind bei der Begehung durch die Thermografieaufnahmen Undichtigkeiten im An-
schlussbereich Auflenwand zum Dach im Gastronomiebereich aufgefallen. Durch
Einflgen einer luftdichten Schicht werden Undichtheiten im Dachbereich behoben.
Dadurch wird etwaiger Schimmelbildung bzw. Faulen von tragenden Holzelementen
vorgebeugt.

* Die AuRenwédnde kénnen in Teilbereichen von innen gedammt werden. Durch diese
Dammung erhéht sich die Oberflachentemperatur der Innenseite der AuRenwand und
verbessert somit die Behaglichkeit. Ebenso wird wie beim vorherigen Punkt die Ge-
fahr einer Schimmelbildung verringert.

8.1.3 Sanierung der Heizungstechnik und Umstellung auf nachwachsende Rohstoffe

Die meist auf OI- oder Holzbasis bestehenden Heizsysteme kénnen durch eine Holzhack-
schnitzelheizung ersetzt werden. Dies ist besonders sinnvoll, wenn eigene Landereien zu
dem historischen Bauwerk gehdren. Eine umfassende Potenzialbetrachtung und Bedarfs-
analyse haben gezeigt, dass eine Vollversorgung der Holzenergieanlage mit Waldholzpoten-
zialen aus dem Privatwald der Burg Pyrmont mdglich ist. Aufgrund des kostenlosen Brenn-
stoffes lassen sich vergleichsweise geringe Brennstoffkosten erzielen. Eine Vortrocknung
des Holzes am Waldort erscheint sinnvoll. Diese Variante sollte aus Mangel an Lagerflachen
und Logistikgrinden préferiert werden. Zudem ergibt sich somit der geringste Aufwand fur
die Logistik am Platz.

Die Pumpen fiir die Warmeverteilung sollten durch Hocheffizienzpumpen ersetzt werden und
das Heizungssystem anhand eines hydraulischen Abgleichs an den Warmebedarf der
Raumlichkeiten angepasst werden. Erst durch diese MaRnahme kénnen die Hocheffizienz-
pumpen ihren Vorteil richtig ausspielen.

8.1.4 Anderung der Beleuchtung

Die Punktbeleuchtung durch Halogen-Spots kann auf Energiesparleuchten/LED-Lampen
umgestellt werden. Dadurch reduziert sich der Stromverbrauch fiir diese Beleuchtung um
ca. 70%.
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8.1.5 Regenerative Stromerzeugung (Wind)

Die Realisierung von Windenergieanlagen am Standort Roes sollte aus wirtschaftlichen und
klimaschutzrelevanten Griinden sowohl vom Flacheneigentimer, als auch vom kinftigen An-
lagenbetreiber vorangetrieben werden. Das Vorhaben kann einen grof3en Beitrag an der Er-
zeugung regenerativen Stroms im Landkreis Cochem-Zell leisten und den Klimaschutzge-
danken, zur Substitution fossiler Energie bei der Strombereitstellung, nachhaltig untermau-
ern.

8.1.6 Zusammenfassung

Es ist zwischen Energie- und Energiekosteneinsparung zu unterscheiden. Aufgrund der Be-
sonderheit der Burganlage ist eine Sanierung mit Warmeddmmung gemal heutigem Stan-
dard zur Reduzierung des Warmebedarfes fir die Burg ausgeschlossen. Daher sind die
Méglichkeiten eingeschrankt. Suffizienzmalinahmen sind auf jeden Fall zu ergreifen wie be-
darfsgerechte Beheizung der Penthousewohnung, Lichtsteuerung und Abschalten der
Standby-Verbraucher.

Als Energiesparmalinahmen sollten die einfachverglasten Fenster ausgetauscht, die Undich-
tigkeiten im Dachanschluss in der Gastronomie beseitigt, die Heizungsumwalzpumpen aus-
getauscht und eine automatische Steuerung eingebaut werden.

Weiterhin ist eine Auslagerung der Warmeerzeugung aus dem Burgbereich an den nérdli-
chen Fuld des Burgberges im Rahmen der Umstellung des Heizenergietrégers auf Holzhack-
schnitzel bzw. Miscanthus ein wesentlicher Schritt zur langfristigen Kostensenkung und
Energieautonomie sowie zur CO.-Einsparung.

8.1.7 Bewertung und Ausblick

Das Vorhaben ,Null-Emissions-Burg Pyrmont® zielt auf eine signifikante CO,-Einsparung ab.
Im Kontext der Klimaschutzvorhaben des Landkreises Cochem-Zell stellt das Projekt eine
herausragende Position dar, da einerseits der effiziente Einsatz Erneuerbarer Energien und
andererseits eine Reduktion von Energiekosten bzw. eine Wertschépfung fir die Region er-
moglicht wird. Da in dem Vorhaben historischer und denkmalgeschitzter Geb&dudebestand
energetisch analysiert wird, hat dies vor allem auf die Region Cochem-Zell mit einer Vielzahl
historischer Gebaude ein hohes Ubertragungspotenzial. Zuletzt sei erwdhnt, dass eine Null-
Emissions-Burg Pyrmont den touristischen Wert der gesamten Moselregion positiv beein-
flussen wird. Der Imagegewinn fur die touristische Regionalvermarktung im Landkreis Co-
chem-Zell ware grol3.
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8.2 Projektskizze 2 — Energetische Betrachtung Elfenmaar-Klinik

In dieser Skizze wird auf die Schwachstellen der Gebdudetechnik in der Elfenmaar-Klinik
eingegangen. Modernisierungs- bzw. Effizienzmalnahmen fiihren zu erheblichen Energie-
einsparungen und reduzieren die jahrlichen laufenden Kosten deutlich.

Aus datenschutzrechtlichen Grinden erfolgt die Darstellung der Projektskizze anonymisiert
und in zusammenfassender Form. Die Projektskizze wird dem Ansprechpartner bei der EI-
fenmaar-Klinik gesondert zur Verfliigung gestellt.

8.2.1 Schwachstellenanalyse

In Einrichtungen wie der Elfenmaar-Klinik gibt es oft veraltete Fenster und andere Schwach-
stellen in der Gebaudehiille. Diese sind zum einen bekannt und zum andern jedoch nur mit
grofBen Investitionen zu beseitigen.

Hier wird speziell auf die Gebaudetechnik eingegangen. Dort sind die Schwachstellen nicht
so offensichtlich. Es sind flr Liegenschaften dieser Dimension oft zwei Heizzentralen vor-
handen, die zur Erhéhung der Effizienz durch eine gemeinsame Heizanlage ersetzt werden
kénnten, und damit zur Verringerung der Abwarmeverluste und Wartungskosten beitragen.
Die Pumpen fur die Heizkreise sind haufig sehr Gberdimensioniert und zudem nicht mit
Dammschalen versehen. Bevor eine Korrektur angegangen werden kann, ist eine sorgfaltige
Aufnahme der Verbrauchstellen notwendig und eine Berechnung der Heizlast nach DIN/EN
12831.

Die Pumpen fiir Schwimmbecken walzen das Wasser i. d. R. an 8.760 Stunden im Jahr mit
entsprechend hohen Stromkosten durch. Die Wande des Schwimmbeckens zum unbeheiz-
ten Technikraum werden zumeist nicht gedammt.

Beim Warmwasserverbrauch ist auf den Durchsatz der Duschen zu achten. Der Wasser-
durchfluss in den Duschen der Patienten weist einen zum Teil hohen Durchfluss auf.

Die Beleuchtung besteht zum Teil aus Halogenspots, die durch LED Lampen ersetzt werden
kénnten.

8.2.2 Bauliche MaBnahmen

Wichtig ist ein Austausch der Fenster, die nicht auf dem Stand der Technik sind, um Warme-
verluste und Zugerscheinungen zu verringern. Aul3erdem kdnnen die Kellerdecke und ande-
re Bauteile zu unbeheizten Rdumen geddmmt werden. Die AuRenfassade kann ebenfalls mit
einer DaAmmung versehen werden.

Bei den baulichen MalRnahmen sollte die Wahl der Dammstérke immer auf die Zukunft ge-
richtet sein und damit nicht nur den momentan geltenden Vorschriften gentigen. Die Mal3-
nahmen sollten stattdessen wesentlich dariiber hinausgehen, damit die zu ddmmenden Bau-
teile als endgultig gedammt angesehen werden kénnen. Das heil3t konkret, dass der Nutzer
sich in Richtung Passivhaus-Standard bewegt.
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8.2.3 Technische MaBnahmen

In Kliniken vergleichbar mit der Elfenmaar-Klinik ist eine Berechnung der erforderlichen
Pumpenleistungen notwendig. Es ergeben sich dadurch Einsparungen zum einen bei der In-
vestition und zum andern durch einen geringeren Stromverbrauch. Da die Pumpen auch
wahrend des Betriebes unterschiedlich eingestellt werden kénnen, ist eine Kontrolle durch
einen Vergleich der Vor- und Ricklauftemperatur notwendig. Entsprechend der Auslegung
der Heizflachen bzw. Warmetauscher und der AuRentemperatur ist die Spreizung zwischen
Vor- und Ricklauf zu betrachten. Eine zu geringe Spreizung deutet auf eine zu hohe Pum-
penleistung hin. Pumpen in Kreisen mit variablen Volumenstréomen sollten nicht nur wie der
Mindeststandard der Energieeinsparverordnung vorschreibt, drei Stufen haben, sondern
elektronisch geregelt als Hocheffizienzpumpe ausgefiihrt werden.

Aulerdem sind nicht benétigte Pumpen im Sommer auszuschalten und nur sporadisch kurz
in Betrieb zu nehmen, da beispielsweise eine 1 kW Pumpenleistung einen jahrlichen Ver-
brauch von 8.760 kWh/a verursacht.

Die in Eingangsbereichen gerne eingesetzte akzentuierte Punktbeleuchtung mit Halogen-
strahler (20W-50W) ist heutzutage einfach auf LED Beleuchtung mit einem Bruchteil der
Leistung ohne Einschrankung der Lichtqualitt zu ersetzen.

Bei den Leuchtstoffréhren sollten die zumeist eingesetzten T8 Lampen durch T5 Lampen er-
setzt und mit einem elektronischen Vorschaltgerat versehen werden. Dadurch reduziert sich
der Energieverbrauch fir die jeweilige Lampe um ca. 30%.

Bei den Duschen lasst sich durch den Einbau von wassersparenden Duschképfen der Was-
serdurchfluss leicht verringern. Dabei werden gleichzeitig Wasser und Energie fiir die
Warmwasseraufheizung gespart.

Oft sind in Kliniken auch Schwimmbader vorhanden. Ein groRer Energieverbraucher sind die
Pumpen zur Filterung und Erwarmung des Wassers. Es ist eine genaue Kontrolle dartber
durchzufihren, wie viel Wasserdurchsatz fiir einen hygienischen Betrieb vorgeschrieben und
notwendig ist. Dementsprechend sind die Motoren in der Stromaufnahme zu messen und
eventuell auszutauschen. Die neuen européischen Energielabel fir Antriebsmotoren geben
ein gutes Richtmal} bei der Auswahl der neuen Motoren.

8.2.4 Bewertung und Ausblick

In einer Einrichtung wie der Elfenmaar-Klinik, fangt eine energetische Erneuerung erst ein-
mal mit einer Bestandsaufnahme der Energieverbraucher an. Dazu gehért die Einrichtung
von Zahlern, so dass in bestimmten Bereichen wie z. B. Kiiche, Schwimmbad, Warmwasser
ein Energieverbrauch zugeordnet werden kann.

Diese Erfassung sollte im Rahmen einer Konzepterstellung erfolgen, in der das Zukunftsmo-
dell der Elfenmaar-Klinik, d. h. in welche Richtung sich die Klinik entwickeln soll, als Grund-
lage zur Beurteilung von notwendigen Sanierungsmalfinahmen dient.

Wenn die Verbrauchswerte vorliegen und parallel Berechnungen durchgefiihrt werden, kann
ein tragfahiges Konzept erstellt werden. Dabei sind eine enge Zusammenarbeit und eine Of-
fenheit fur Anderungen von Gewohnheiten erforderlich.
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Wie schon die Begehung zeigte, sind einfache nicht- oder gering-investive MalRnahmen
mdglich, die zu einer splrbaren Verringerung des Energieverbrauches flihren.

Weitere Malinahmen gehen in den Bereich der Organisation, wenn durch Entzerren von T&-
tigkeiten, die Leistungsspitze beim Strom gesenkt werden kann. Es ist darauf zu achten,
dass wahrend der Leitungsspitze in der Kiiche mdglichst keine weiteren Groldverbraucher an
Strom in Betrieb gehen bzw. abgeschaltet werden kénnen. Das ist keine direkte Energie-
sparmaf3nahme, reduziert jedoch die Energiekosten. Volkswirtschaftlich gesehen tragt ein
solches Verhalten ab einer gewissen GréRenordnung zu einer Verminderung der vorzuhal-
tenden Kraftwerke bei.
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8.3 Projektskizze 3 — Einsatz erneuerbarer Energien in der Elfenmaar-Klinik

Erganzend zur Projektskizze 2 wird an dieser Stelle ebenfalls am Beispiel der Elfenmaar-
Klinik die Méglichkeit untersucht, andere Energietrager als Ol/Gas im Geb&udebestand ein-
zusetzen. Aus datenschutzrechtlichen Grinden erfolgt die Darstellung der Projektskizze
anonymisiert und in zusammenfassender Form. Die Projektskizze wird dem Ansprechpartner
bei der Elfenmaar-Klinik gesondert zur Verfiigung gestellt.

Da Kiliniken in dieser GréRenordnung einen hohen Warmeverbrauch haben, ist der Einsatz
von regionalen Holzern interessant. Diese kdnnen aus Waldholz oder anderen Pflanzen wie
z. B. Miscanthus gewonnen werden. Es sollte eine gemeinsame Heizzentale fir die gesamte
Liegenschaft eingerichtet werden und parallel ist zu untersuchen, inwiefern noch weitere be-
nachbarte Verbraucher Uber ein Nahwdrmenetz wirtschaftlich angeschlossen werden kén-
nen.

Als Erganzung dieser Biomasseheizung kénnen eine thermische Solaranlage und eine Pho-
tovoltaikanlage auf den Flachdachern installiert werden. Es ist gerade in dieser Lage auf
ausreichende Sonneneinstrahlung zu achten, d. h. ob bei einer Tallage, wie bei der Elfen-
maar-Klinik, die umliegenden Berge keinen Schatten werfen. Bei der Elfenmaar-Klinik sieht
es glnstig aus, da im Stden ein ausreichender Abstand zu der nachsten Erhebung besteht.

Da vorher bereits auf einen hohen Stromverbrauch eingegangen wurde, stellt sich automa-
tisch die Frage nach einer Eigenstromerzeugung durch ein Blockheizkraftwerk (BHKW). Ob
eine solche Mallnahme bei einer Klinik sinnvoll ist, hdngt von der Preisdifferenz zwischen
dem eingesetzten Brennstoff fir das BHKW, dem zu zahlenden Strompreis und der Tarif-
struktur sowie dem eingesetzten Brennstoff fir die Warmeerzeugung ab. Die Warme kann zu
100% aus regionalem Brennstoff erzeugt werden, bei der Stromerzeugung ist es vor Ort
schwieriger. Es kann jedoch interessant sein, um eine Null-Emissions-Warmeversorgung zu
erreichen, sich an einer externen nachhaltigen Energieerzeugung zu beteiligen.

Aus Erfahrungswerten musste sich, bei einem so hohen Energiebedarf wie bei der Elfen-
maar-Klinik, eine Holzhackschnitzelheizung wirtschaftlich rechnen. Eine genaue Berechnung
ist im Zuge dieser Ausarbeitung nicht méglich. Die thermische Solaranlage rechnet sich ge-
gen den gunstigen Brennstoff Holzhackschnitzel nicht. Sie wiirde sich nur gegen den beste-
henden Brennstoff Gas rechnen. Um eine Aussage Uber einen wirtschaftlichen Betrieb eines
Blockheizkraftwerkes tatigen zu kénnen, missten genaue Berechnungen mit den flr dieses
Gebaude individuellen Energieverbrauchen und Lastgdngen an Wéarme und Strom durchge-
fihrt werden. Eine solche Berechnung kénnte nachfolgend Uber eine Energieeffizienzbera-
tung in Kleinen und Mittelstdndischen Unternehmen durchgefiihrt werden. Die Beratungen
werden Uber die KIW-Bank geférdert.
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8.4 Projektskizze 4 — Energetische Betrachtung Schnorpfeil Bau GmbH

Bei der Firma Schnorpfeil wird eine Umstellung des Energietrdgers von Ol auf Holzhack-
schnitzel betrachtet. Des Weiteren wird untersucht, eine Heizzentrale an der Lagerhalle zu
errichten und das Verwaltungsgebdude sowie ein auf dem Grundstiick stehendes Mehrfami-
lienhaus Uber eine Nahwarmeleitung mit zu versorgen.

Aus datenschutzrechtlichen Griinden erfolgt die Darstellung der Projektskizze anonymisiert
und in zusammenfassender Form. Die Projektskizze wird der Firma Schnorpfeil gesondert
zur Verfigung gestellt.

8.4.1 Ist-Analyse

Auf dem Gelande der Firma Schnorpfeil in Treis-Karden befinden sich das Verwaltungsge-
baude, das 1956 erbaut und 2008 erweitert wurde, ein Mehrfamilienhaus und eine Lagerhal-
le, die beheizt werden. Die Kessel der bestehenden Heizungsanlagen werden mit Ol befeu-
ert.

8.4.2 Schwachstellenanalyse

Auf dem Grundstlick befinden sich fiir die Beheizung der drei Gebaude vier Heizungsanla-
gen, die historisch bedingt entstanden sind. Diese kdnnten durch eine Zentrale Heizung und
ein Nahwéarmenetz ersetzt werden. Die Heizungsanlage in der Lagerhalle ist veraltet und soll
ersetzt werden. In diesem Zuge ist der Bau einer Zentralen Heizungsanlage zu prifen. Die
Lagerhalle wird mit einer Luftheizung beheizt und kénnte durch Warmstrahler ersetzt wer-
den. Im Verwaltungsgebaude ist die Kellerdecke ungedammt.

8.4.3 Bauliche MaBnahmen

Zunachst sollte aus Effizienzgriinden insbesondere die Kellerdecke im Verwaltungsgebaude
gedammt werden. Bei der beheizten Lagerhalle sollte auf eine mdglichst luftdichte Gebaude-
hulle geachtet werden, da durch Zugluft sehr viel Warmeenergie entweicht.

8.4.4 Technische MaBnahmen

Da in den meisten Betrieben dieser Art jedes Betriebsgebdude auf einem gemeinsamen Fir-
mengelédnde eine eigene Heizung erhalten hat, ist hier Gber den Einbau einer Hackschnitzel-
anlage mit einem kleinen Nahwarmenetz nachzudenken. Der Verbrauch an Brennstoff recht-
fertigt eine solche Uberlegung, insbesondere wenn einzelne Kessel zum Austausch anste-
hen.

Gleichzeitig sollte an die Anschlussmdglichkeit weiterer externer Verbraucher gedacht wer-
den, eventuell kann durch den Aufbau einer Nahwarmeversorgung ein neuer Geschéafts-
zweig entstehen.
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Ein weiteres Thema in Blrogebduden ist die Kiihlung. Zum einen entstehen innere Lasten
durch die Informationstechnologie und zum andern heizen sich die Rdume durch Sonnen-
einstrahlung auf. Bei der Informationstechnologie ist auf einen niedrigen Stromverbrauch zu
achten, da der Strom fast zu 100% in Warme umgewandelt wird. Aul’erdem sind die M&g-
lichkeiten der freien Nachtkihlung durch eine mechanische Luftung zu nutzen.

Um eine Uberheizung des obersten Geschosses zu vermeiden, kann das Dach mit Regen-
wasser unter Berlicksichtigung der hygienischen Standards gekihlt werden. Wenn gleichzei-
tig eine Photovoltaikanlage installiert ist, kann der Ertrag durch die Kiihlung erhéht werden.

In Burogebduden spielt der Anteil der Beleuchtung an den Energiekosten eine wesentliche
Rolle. Daher ist hier auf eine energiesparende Installation zu achten. Dazu gehért Einbau
von T5-Lampen bzw. LED, eine Aufteilung in bedarfsgerechte Beleuchtungsgruppen, Einsatz
von Bewegungs- bzw. Prasenzmeldern in weniger frequentierten Bereichen, tageslichtab-
hangige Steuerung in den Bilrordumen.

8.4.5 Bewertung und Ausblick

In den Birogebduden sind durch den Kauf von energiesparenden Geraten bereits am An-
fang die Betriebskosten wesentlich zu beeinflussen. Auf der einen Seite wird der Stromver-
brauch fur den Birobetrieb reduziert und zuséatzlich ergeben sich auf der anderen Seite Ein-
spareffekte durch eine verringerte Kihllast.

Bei der Warmeversorgung ist ab einer bestimmten Betriebsgré3e eine eigene zentrale Bio-
masseheizung moglich, bei kleineren Betrieben kommt vielleicht der Zusammenschluss
mehrerer Gebaude bzw. Anschluss an ein vorhandenes Netz in Frage.

Es sollte auf jeden Fall vor der Durchfiihrung einzelner Mallnahmen ein Gesamtkonzept
existieren, welches sich als Masterplan wie ein Leitfaden durch zeitlich versetzte Sanie-
rungsphasen fuhrt.
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8.5 Projektskizze 5 — Denkmalschutzsanierung

Zunachst werden in dieser Projektskizze die Unterschiede bei der Sanierung denkmalge-
schitzter Gebdude gegentber herkémmlicher Gebdude vorgestellt. Hintergrund ist eine hau-
fig anzutreffende historische Bausubstanz, welche besondere Herausforderungen bei der
energetischen Optimierung der Gebdudehlle mit sich bringt. Die konkreten Handlungsoptio-
nen an einem denkmalgeschiitzen Beispielgebdude aus dem Landkreis aufzuzeigen, wird an
dieser Stelle als nicht zielfihrend geachtet. Bedingt durch die im Allgemeinen sehr unter-
schiedliche Auslegung der bestehenden Richtlinien im Denkmalschutz sind die Méglichkeiten
zur Durchfiihrung von Sanierungsmal3nahmen in diesem Bereich von Gebaude zu Gebdude
sehr verschieden. Aufgrund dieser einzelfallbezogenen Handlungsmdglichkeiten ist daher
davon auszugehen, dass mit einer Beispielbetrachtung nur ein Teil der méglichen Mafinah-
men (z. B. nur im Bereich Liftung oder Dd&mmung) aufgezeigt werden kann.

Erganzend wird am Beispiel der Stadt Cochem als mdgliche Alternative fiir eine Warmever-
sorgung bei denkmalgeschiitzen Gebdude, die Mdglichkeit zur klimafreundlichen Warmebe-
darfsdeckung tber ein Nahwarmenetz aufgezeigt.

8.5.1 Herausforderungen bei der Sanierung denkmalgeschiitzter Gebaude

Die energetische Sanierung trifft Malnahmen zur Reduzierung des Energieverbrauchs.

Infolge einer energetischen Sanierung von Gebduden kdnnen folgende Bereiche auf ihre
Umsetzung Uberprift werden:

e Dammung der AuRenwand

e Dammung des Daches/der oberste Geschossdecke
e Dammung der Kellerdecke

e Erneuerung der Fenster

+ Einbau einer Liftungsanlage

* Austausch der Heizungsanlage und

« Kombination mit einer thermische Solaranlage

e Austausch der Beleuchtung

Bei erhaltenswertem Erscheinungsbild des Gebaudes sind direkt die Aullenddmmung, die
Fenster und die thermische Solaranlage betroffen. Diese Faktoren dirfen nur insofern ver-
andert werden, dass das gesamte auldere Erscheinungsbild des Hauses erhalten bleibt. Alle
weiteren Bereiche einer energetischen Sanierung sind vom dufleren Erscheinungsbild des
Gebaudes nicht betroffen und kénnen unabhdngig davon saniert werden. Steht bei einem
Gebaude nicht nur das Erscheinungsbild sondern das gesamte Gebaude mit all seinen ver-
arbeiteten Materialien unter Denkmalschutz, muss jegliche Verdnderung mit der Denkmal-
schutzbehérde abgeklart werden. Allgemein sollte vor einer Sanierung, bei der Wahl der Ma-
terialien, auf die Vertraglichkeit mit den bestehenden Materialien geachtet werden. Viele mo-
derne Werkstoffe sind fur die Sanierung von alten Geb&auden nicht geeignet, da durch des-
sen unsachgeméalen Einbau langfristig Bauschaden an den Hausern hervorgerufen werden.
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8.5.1.1 Dammung der Aullenwand

Aufgrund der Tatsache, dass die AuRenddmmung bei denkmalgeschitzten Gebauden
Schwierigkeiten mit sich bringt, wird meistens auf eine Innenddmmung zuriickgegriffen. Eine
Alternative dazu stellt die Aulenddmmung mit Nachahmung der Fassadenstruktur dar. Diese
Méglichkeit beinhaltet jedoch einen groRen Zeitaufwand und hohe Kosten.

Bei einer Innenddmmung ist im Hinblick auf Feuchteschutz und Warmebriicken auf eine gute
Planung und Ausfihrung zu achten. Das Material der Innenddmmung sollte kapillaraktiv
sein, um das entstehende Tauwasserkondensat aufzunehmen bzw. verteilen zu kénnen.

Grundsaétzlich ist das diffusionstechnische Verhalten im Hinblick auf Warmebriicken zu un-
tersuchen. Um Schéden fur die Bausubstanz auszuschlieffen, muss zusatzlich beim Anbrin-
gen einer Innenddmmung gewahrleistet sein, dass die Wande trocken sind und zuklnftig
trocken bleiben. Dem einen Vorteil, dem Erhalt der Fassade, der die Innenddmmung mit sich
bringt, stehen einige Nachteile gegentber.

Nachteile der Innendammung:
e mehr Warmebriicken im Vergleich zur AuBendammung
o Feuchteschutz aufgrund der kalten Wand sehr wichtig
e aufwandig bei der Planung und Ausfithrung
e weniger Platz im Innenraum
¢ die Innenwand besitzt ein geringes Warmespeichervermégen

o die Fassade ist sehr starken Temperaturschwankungen ausgesetzt: Bildung von
Spannungsrissen

e in aller Regel ist sie teurer als eine AuRendammung

Mit Hilfe der Innendammung kénnen Warmeverluste an der AulRenwand um 50-70% redu-
ziert werden. Jedoch Uberwiegen die Nachteile einer Innenddmmung eindeutig gegeniber
den Vorteilen. Es wird nochmals darauf hinweisen, dass eine Innenddmmung immer von ei-
nem erfahrenen Fachplaner geplant und durchgefiihrt werden muss.

8.5.1.2 Fenstererneuerung

Die alten Fenster spielen eine entscheidende Rolle beim optischen Erscheinungsbild von
denkmalgeschitzten Gebauden. Aufgrund dessen sollte ein Erhalt der alten Fenster oder ein
Ersatz dieser in identischer Optik angestrebt werden. Die Denkmalschutzbehdérde kann das
Sanierungsvorhaben durch Auflagen, die bei der Sanierung einzuhalten sind, beeintrachti-
gen. Die Auflagen richten sich bei der Fenstererneuerung danach wie sehr der Charakter
des Gebaudes durch die alten Fenster gepragt ist. Weiterhin werden der Materialzustand,
sowie die Farben und die Lacke der Fenster berlcksichtigt. Eine komplette Entfernung der
Fenster darf nur dann erfolgen, wenn die Funktionsfahigkeit nicht wieder hergestellt werden
kann. Dieses Vorhaben bedarf ebenso einer Genehmigung.

Jedoch bringt der Einbau neuer Fenster auch Nachteile mit sich. So kann beispielsweise
beim Einbau neuer Fenster an einer schlecht isolierten AuRenwand Schwitzwasser entste-

110



Institut fir angewandtes . .
l fa S S Projektskizzen

hen, da die neuen Fenster in der Regel luftdicht eingebaut werden. Dies kann erhebliche
Bauschaden wie Schimmelbildung bis hin zur Durchfeuchtung der Innenwandflachen mit sich
bringen. Die Ursache hierfir liegt darin, dass die neuen Fenster im Gegensatz zu den alten
Fenstern dicht mit der AuRenwand abschliel3en. Der Tauwasserausfall an einer ungedamm-
ten kalten Aufienwand hangt auch damit zusammen, dass die neuen Fenster nicht mehr der
kalteste Bereich der Auldenwand sind, und sich damit das Tauwasser nicht mehr unschéadlich
an den Fenstern niederschlagt, sonder an kalten Punkten der Au3enwand.

Bei der Erneuerung der Fenster gibt es drei Varianten dem Denkmalschutz gerecht zu wer-
den.

o Energetische Sanierung bestehender Fenster

Sind die alten Fensterrahmen noch in einem guten Zustand, kann der Rahmen neu
lackiert, die Mechanik des Fensters erneuert und zum Teil auch Dichtungen einge-
baut werden. Sind die Fenster von der Statik in der Lage die schwereren doppelver-
glasten Scheiben zu tragen, kénnen die bestehenden einfachverglasten Scheiben
ausgetauscht werden.

* Austausch von alten Fenstern

Beim Austausch der alten Fenster ist darauf zu achten, dass das entsprechende
Rahmenmaterial verwendet wird und die Optik erhalten bleibt. Falls Sprossen in den
alten Fenstern vorhanden waren, missen auch die neuen Fenster Sprossen haben.

 Herstellen eines Kastenfensters

Falls eine energetische Sanierung der bestehenden Fenster nicht méglich ist, kann
das duRere Fenster zum Erhalt des optischen Erscheinungsbildes beibehalten wer-
den. In diesem Fall wird auf die Innenseite ein zweites Fenster eingebaut. Auf diese
Weise ist sowohl eine energetische Sanierung als auch der Erhalt der Optik gewahr-
leistet.

8.5.1.3 Einbau einer kontrollierten Liftung

Durch den Einbau von neuen Fenstern werden die Geb&ude luftdichter. Spatestens dann
sollten die Bewohner ihr Liftungsverhalten den Gegebenheiten anpassen. Um die Luftfeuch-
tigkeit wahrend den Wintermonaten in den Rdumen nicht Uber einen l&ngeren Zeitraum Uber
65% ansteigen zu lassen, muss mehrmals téglich stoRgeliiftet werden. Sollte das Liften ver-
nachlassigt werden, birgt es die Gefahr von Tauwasserausfall an den kalten ungeddmmten
Aulenwanden. Dies wiederum erhéht die Gefahr von Schimmelpilzbildung. Aus diesen ge-
nannten Griinden empfiehlt es sich eine Liftungsanlage zu installieren und Uber diese die
Raumluftqualitat zu garantieren. Es sollte bei der Planung einer Liftungsanlage dartber
nachgedacht werden, sie mit einer Warmerickgewinnung zu versehen, da dadurch je nach
Technik 60-80% der Warmeverluste durchs Luften wieder nutzbar gemacht werden kénnen.
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8.5.1.4 Thermische Solaranlage

Aufgrund des Denkmalschutzes kann die Errichtung einer thermischen Solaranlage auf dem
Dach des denkmalgeschiitzten Gebaudes versagt werden. Grund hierfiir ist die Verdnderung
des aulleren Erscheinungsbildes des Hauses. Jedoch bieten sich verschiedene Varianten
an, um die Sonnenenergie dennoch nutzen zu kénnen.

Die Solaranlage kann vielleicht auf einem nebenstehenden Gebaude errichtet werden, das
nicht unter Denkmalschutz steht (z. B. ein Schuppen, eine Garage), oder auf dem der Stra-
Renseite abgewandten Dach. Des Weiteren gibt es Anbieter von Solaranlagen, die ihre Mo-
dule farblich an die Dachfarbe angleichen und auch Module, die von der Form her den
Dachschindeln nachgeahmt sind und somit optisch kaum auffallen. Diese Solaranlagen kén-
nen nach Absprache mit dem Denkmalschutzamt teilweise auf den D&chern installiert wer-
den. Es ist bei solchen Anlagen jedoch zu bedenken, dass bedingt durch den hohen Preis
eine Wirtschaftlichkeit kaum zu erreichen ist und die Wérmeertrdge nicht so hoch ausfallen
als bei schwarzen Absorbern. Der Landkreis Cochem-Zell kdnnte fur das Erstellen einer sol-
chen Anlage eine finanzielle Unterstiitzung gewahren.

8.5.1.5 Fazit

Eine energetische Sanierung von denkmalgeschitzten Geb&auden ist nur mit einem héheren
Kapitalaufwand und guten Fachkenntnissen durchzufiihren. Es stellt sich daher die Frage bei
den Gebdauden nur die wirtschaftlich vertretbaren Sanierungsmaf3nahmen durchzufihren und
den restlichen Energiebedarf mit einem 6kologisch vertretbaren Brennstoff zu erzeugen. In
Gebieten mit einer verdichteten Bebauung und einer hohen Warmeabnahme kénnte ein
Nahwarmenetz mit einer Heizzentrale auf Holzhackschnitzelbasis eine wirtschaftlich und
Okologisch interessante Alternative darstellen.

8.5.2 Nahwarmenetz

Aufgrund der in Abschnitt 8.5.1.5 genannten Griinde wurde als Alternative bzw. ergédnzende
MafRnahme zu einer Sanierung von denkmalgeschiitzten Gebduden ein Nahwarmeverbund
in der Ravenéstralle und daran angrenzender Gebaude auf Holzhackschnitzelbasis betrach-
tet.

8.5.2.1 Ergebnisse der Untersuchung

An den Nahwarmeverbund wird die Berufsbildende Schule, das Kreisgebdude und die Kreis-
verwaltung in der Ravenéstralie, die Filiale der Kreissparkasse Mittelmosel mit vermieteten
Raumlichkeiten der Kreisverwaltung, das Seniorenheim St. Hedwig, das Kulturzentrum Ka-
puzinerkloster, das alte Rathaus und die Gebaude der Linius- und Bernstralle angeschlos-
sen.

In Abbildung 8-1 ist die Nahwéarmeleitung in Rot eingezeichnet, die angeschlossenen Ge-
baude sind namentlich aufgefiihrt oder als blaue Flache gekennzeichnet, die Heizzentrale ist
in Gelb links oben im Bild dargestellt.

112



Institut fir angewandtes . .
I fa S S Projektskizzen

. -.:'
Berufsbildende Schule Cochem Zell -
. [. o=
T .
o ’
Ra'.'ones!ra[;,-g 17
' Kreisverwaltung/Coc

/ ~

i .
Sparkasse Mitteimosel- Eifel’'Mosel\Hunsrick™

-

'
rt

.

Kulturzentrum Kapuzinerkioster
e p
P

Cochem

Abbildung 8-1: Ubersicht Nahwérmeverbund mit angeschlossenen Geb&uden

Der Endenergiebedarf (Brennstoffbedarf) der letzten Jahre wurde bei den kreiseigenen Ge-
bauden und der Kreissparkasse auf Basis von Ist-Daten zugrunde gelegt. Die Ermittlung des
Wérmebedarfes der anderen anzuschlielfenden Gebadude erfolgte anhand des Siedlungsty-
penverfahrens. Die Siedlungstypen unterscheiden sich insbesondere in Baujahr und Be-
bauungsdichte sowie in der GroRe (Ein-, Zwei-, Mehrfamilienhaus). Der aus Tabellen abzu-
lesende Kennwert bezeichnet den Raumwarmebedarf eines Gebdudetyps in kWh/m**a. Un-
ter Berucksichtigung der Grundflache, Geschossanzahl und Nutzung der Geb&ude Iasst sich
der Raumwarmebedarf in kWh/a ermitteln. Um den gesamten Nutzwdrmebedarf zu erhalten
werden 12,5 kWh/m?*a fir den Warmwasserbedarf addiert. Hieraus ergibt sich ein Nutzener-
giebedarf zur Versorgung aller 57 Gebaude von Uberschlagig 6.030 MWh pro Jahr. Der da-
raus resultierende Ist-Endenergieverbrauch, wie in Tabelle 8-1 dargestellt, belduft sich auf
ca. 7.500 MWh pro Jahr.
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Tabelle 8-1: Ubersicht Technische Parameter der Nahwarmeversorgung

IST-Endenergieverbrauch [kWh/a] 7.538.103
theor. IST-Nutzenergiebedarf [kWh/a] 6.030.482
IST-CO,-Emissionen [t/a] 1.523
benétigte Kessel-leistung [kW] 3.725
Gesamtlange des Rohrnetzes [m] 1.190
Rohrnetzkennzahl [kWh/m*a] 5.068
Einsparung CO,-Emissionen [t/a] 1.416

Werden die Verluste im Rohrnetz und in den HauslUbergabestationen berticksichtigt, muss
die Heizzentrale eine Warmemenge von ca. 7.200 MWh/a bereitstellen. Dies ergibt, unter
Einbeziehung der typischen Vollbenutzungsstunden und einem Gleichzeitigkeitsfaktor, eine
installierte Heizleistung von rund 3.725 kW. Diese Nutzenergie soll durch zwei gleichgrolie
Holzhackschnitzel-Kessel bereitgestellt werden.

In der Regel wird eine Heizzentrale mit Bioenergie so ausgelegt, dass die Grundlast von
HHS-Anlagen abgedeckt wird, da diese Energietrdger hohe Investitionskosten, aber geringe
laufende Kosten (Brennstoffkosten) mit sich bringen. Die Spitzenlast hingegen kann mit ei-
nem in der Anschaffung relativ glinstig fossil befeuerten Kessel abgedeckt werden, da dieser
nur einen geringen Warmeanteil mit hohen Brennstoffkosten erzeugt. Es ergeben sich somit
Einsparungen in den Investitionskosten bei gleichzeitig immer noch sehr geringem fossilem
Warmeanteil. Da es bei dieser Untersuchung um mdglichst viel CO,-Einsparung bzw. CO,-
Neutralitdt geht, wird hier ausnahmsweise entgegen konventioneller Vorgehensweise auch
die Spitzenlast mit einem Holzhackschnitzelkessel erzeugt.

Die Heizzentrale besteht im Wesentlichen aus einem Grundlastkessel mit HHS-Feuerung,
Brennstoffbunker und Austragung, einem Spitzenlastkessel und den Netzpumpen. Zudem
wird ein Pufferspeicher installiert, um kurze Lastspitzen zu glatten und haufiges An- und Ab-
schalten der Kessel zu vermeiden. Zur Unterbringung der Technik wird ein ausreichend gro-
Res Massivgebaude mit Kamin und den entsprechenden Brandschutzanforderungen ange-
nommen. Die GroR3e richtet sich nach der Leistung des HHS-Kessels.

Das Rohrnetz wird ausgehend von der Heizzentrale in sinnvolle Trassenabschnitte unter-
gliedert, deren Einzelldngen in einem Lageplan abgemessen werden.

Die Dimensionierung des Nenndurchmessers erfolgt anhand der Leistung, welche ab-
schnittsweise Ubertragen werden muss. Die Summe der Einzelleistungen, welche ein Ab-
schnitt bereitstellen muss, ergibt die notwendige Leistung. Anhand von Tabellen lassen sich
die notwendigen Nenndurchmesser ermitteln. Je gréRer der Durchmesser, desto gréRer der
Massenstrom. Durch einen gréReren Massenstrom kann wiederum mehr Leistung ubertra-
gen werden. Ausgehend von der Heizzentrale mit einem Nenndurchmesser von 200 mm ver-
ringert sich dieser Uber die Verastelungen des Trassenverlaufs bis hin zu den Hausan-
schlussleitungen, welche nur noch die notwendige Warmeleistung des einzelnen Gebaudes
Ubertragen mussen.
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Fur die Verteilungsleitung werden Kunststoffverbundmantelrohre (KMR) vorgeschlagen, wel-
che aus einem isolierten Metallrohr und einem Kunststoffmantel bestehen. Fir die Hausan-
schlussleitungen sind flexible Kunststoffmediumrohre (PMR) vorgesehen, welche zwar etwas
weniger robust, aber dafiir deutlich glinstiger von der Rolle zu verlegen sind.

Eine Trasse besteht jeweils aus zwei Rohren fur Vor- und Rucklauf, vergleichbar mit einer
Heizverteilung im Wohngebdude. Bei Kunststoffleitungen werden Vor- und Rucklauf auch
gemeinsam als ein Verbundrohr und isoliert angeboten.

Durch die direkte Leitungsfiihrung und die rdumlich enge Bebauung ergibt sich eine voraus-
sichtliche Leitungslange von ca. 1.200 m inkl. der Hausanschlussleitungen.

Eine wichtige Kennzahl bei der Rohrnetzauslegung ist der Warmeabsatz in kWh/m*a. Aus
dem Verhaltnis von benétigter Warmeenergie und Rohrnetzlange des Nahwarmeverbundes
ergibt sich eine Rohrnetzkennzahl von ca. 5.070 kWh/m*a. Ab einem Wert von 500 kWh/m*a
gibt es eine Bundesférderung aus dem Marktanreizprogramm des Bundesumweltministeri-
ums als Tilgungszuschuss. Da ab einem Wert von 500 kWh/m*a von einer kostendeckenden
Betriebsweise auszugehen ist, stellt sich der hier betrachtete Nahwarmeverbund mit einem
zehnfach héheren Wert, voraussichtlich als besonders wirtschaftlich dar.

In diesem Fall betrédgt der Warmeabsatz etwa 5.070 kWh/m*a, wodurch die Bedingung fur
einen Investitionszuschuss nach dem KfW-Programm ,Erneuerbare Energien® erfillt ist.

Die Auslegung der HauslUbergabestationen richtet sich nach der notwendigen Leistung fiir
die Versorgung des jeweiligen Objekts. Es werden indirekte HausUbergabestationen ge-
wahlt, was bedeutet, dass ein Warmetauscher das Nahwdrmenetz von dem internen Heiz-
kreis des Geb&udes hydraulisch trennt. Die Ubergabestation wird tblicherweise im Keller an
der Wand montiert und besteht im Wesentlichen aus einem Plattenwédrmetauscher, Warme-
mengenzahler zur Abrechnung sowie Absperrhdhnen und Ventilen.

Die Investitionskosten fiir die Errichtung der Heizzentrale in Massivbauweise, des Brenn-
stoffbunkers, der beiden Holzhackschnitzelkessel und des Nahwéarmenetzes inklusive Hau-
stibergabestationen belaufen sich tUberschlagig auf 1,6 Mio. €. In Tabelle 8-2 sind die Investi-
tionskosten nach Feuerungsanlage, Rohrnetz, Hauslbergabestation und Baukosten unter-
teilt.

Tabelle 8-2: Ubersicht der Investitionskosten des Nahwarmeverbund

Gesamtkosten Feuerungsanlage inkl. Planungskosten 947.047 €
Gesamtkosten Rohrnetz 313.725 €
Gesamtkosten Hausiibergabestationen inkl. Pufferspeicher 118.200 €
Gesamtbaukosten 150.000 €
Unvorhergesehenes 5% der Investsumme 76.449 €
Gesamt Investitionskosten 1.605.421 €
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Als Férderméglichkeiten wurden Investitions-, Tilgungszuschisse und verglnstigte Zinssatze
aus dem Marktanreizprogramm?® der Bundesregierung berticksichtigt und schon von den in
Tabelle 8-2 dargestellten Investitionskosten abgezogen und in die Berechnungen mit einbe-
zogen.

Tabelle 8-3: Ubersicht der beriicksichtigten Férderungen

: Férderung 20€/kW -74.506 €
Biomassekessel

Foérderung Nahwarmenetz 80€/Tm -95.200 €

Foérderung
Hausiibergabestationen

1.800€/Stuck -102.600 €

Aus dieser ersten Abschatzung heraus, ergibt sich voraussichtlich eine sehr gute Wirtschaft-
lichkeit der Mallinahme. Dies ist allerdings in einer detaillierteren Betrachtung naher zu pri-
fen.

8.5.2.2 Zusammenfassung

Die Ersetzung der fossil befeuerten Heizungskessel in den jeweiligen Geb&uden durch eine
zentrale Heizungsanlage mit Holzhackschnitzel wird voraussichtlich ca. 1.400 t CO, jahrlich
einsparen. Ohne Energiepreissteigerung ergibt sich eine Brennstoffkosteneinsparung von ca.
106.000 €/a. Da die Preissteigerungen bei fossilen Energietragern in den letzten Jahren hoé-
her waren als bei nachwachsenden Rohstoffen, wird die Brennstoffeinsparung in den nachs-
ten Jahren im Vergleich vermutlich noch héher ausfallen.

Als weitere Untersuchungsvariante waren eine Grundlastversorgung mit HHS und ein Gas-
spitzenlastkessel betrieben mit zertifiziertem Biogas zu untersuchen, die Warmeverteilung
wilirde wie bei der hier vorgestellten Variante tGber einen Nahwdrmeverbund erfolgen. In die-
sem Fall wére ebenfalls eine CO,-Neutralitdt gegeben und es kénnte, was in einer ndheren
Untersuchung noch zu klaren wére, die Spitzenlast mit bestehenden Gaskesseln gedeckt
werden. Dabei ist zu klaren, ob die erhéhten Brennstoffkosten des zertifizierten Biogases die
geringeren Investitionskosten kompensieren.

8 BUNDESAMT FUR WIRTSCHAFT UND AUSFUHRKONTROLLE, BAFA (2009 & 2010)
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8.6 Projektskizze 6 — Energetische Optimierung Astrid-Lindgren-Schule

Die Ergebnisse der Projektskizze 6 sind aufgrund des Umfangs nur zusammenfassend dar-
gestellt. Das Gesamtdokument ist als Anlage 2 (Projektskizze 6) dem Klimaschutzkonzept
beigefugt.

Da bauliche MalRnhahmen bereits in einem der Kreisverwaltung vorliegenden Bericht be-
schrieben wurden, erfolgte die Auswahl zur Bearbeitung einer Projektskizze fir ein Kreisge-
baude vordergriindig aufgrund der bei einer Vor-Ort-Begehung aufgefallenen Bereiche zur
Endenergieeinsparung durch technische Malinahmen. In Abstimmung mit der Kreisverwal-
tung fiel die Wahl schlieBlich auf die Astrid-Lindgren-Schule, da hier einige Mallnahmen vor-
zufinden waren, die auch exemplarisch fir andere Kreisgeb&ude stehen.

Die in dieser Projektskizze beschriebenen Bereiche unterteilen sich in weitere energieeffizi-
ente Anlagentechniken, Baustoffe und Materialien sowie Feuchte- und Warmeschutz. Még-
lich ist mit diesen aufgezeigten Malinahmen eine Minderung des Warmebedarfs bzw. Redu-
zierung des damit verbunden Rohstoffbedarfs fir die bereits bestehende umweltfreundliche
Holzpelletheizung. Wertvolle und begrenzt verfugbare regionale Ressourcen kénnen somit
geschont werden.

8.6.1 Allgemeine Beschreibung

Die Astrid-Lindgren-Schule in Dohr ist eine kreiseigene Férderschule. 1981 erfolgt der Um-
zug der Fdérderschule in das neue Schulgebdude in Dohr. Hier wird Kindern und Jugendli-
chen mit ganzheitlichen oder motorischen Férderbedarf ein Lern- und Lebensraum geboten.
Zurzeit werden 67 Schilerinnen und Schiler zwischen 6 und 19 Jahren mit unterschiedli-
chen Beeintrdchtigungen geférdert. Der Unterricht findet in kleinen Klassen zu flnf bis neun
Schulern statt. Zu Férder- und Therapiezwecken stehen verschiedene Fachrdume zur Verfi-
gung, darunter auch eine Gymnastikhalle und ein Bewegungsbad.

Die Astrid-Lindgren-Schule verfiigt Gber eine moderne Holzpelletheizung; vor der Heizungs-
erneuerung wurde Uber 20 Jahre mit Erdgas geheizt. Als die Erneuerung der veralteten Erd-
gaskessel anstand, wurde sich 2003 fur die Installation von zwei Holzpelletheizungen mit je-
weils 250kW Leistung entschieden. Somit war die Astrid-Lindgren-Schule das erste kreisei-
gene Gebaude, dessen Gas-Zentralheizung durch eine innovative und nachhaltige Anlagen-
technik ausgetauscht wurde.

Die Finanzierung erfolgte iber ein Contracting. Somit blieben dem Kreis die hohen Investiti-
onskosten von 140.000 € fur die Anlage erspart. Der Warmepreis, den der Kreis an den
Contractor zahlt, liegt unter den alten Energiekosten.

Die tatsachlichen Energieverbrauche wurden von der Kreisverwaltung Cochem-Zell an IfaS
weitergeleitet und Uber mehrere Jahre gemittelt. Sie betragen fiir die Strombereitstellung
89.783 kWh/a und Warmeversorgung 517.800 kWh/a (Holzpellets).
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8.6.2 Vor-Ort-Begehung

Zunachst wurde im Rahmen einer Vor-Ort-Begehung am 2. Februar 2020 nach Schwachstel-
len an der Geb&udehiille sowie im technischen Anlagenbereich gesucht. Diese wurden ana-
lysiert und dokumentiert. Unterstiitzend wurden zahlreiche Thermografieaufnahmen angefer-
tigt und ausgewertet. Nachstehend wird als Beispiel fir eine Thermografieaufnahme die Au-
Renansicht des Bewegungsbades aufgefihrt.

Ar1 Max. Temperatur|11.5 °C

Sp1 Temperatur 5.0°C

Abbildung 8-2 Thermografie: Ansicht Bewegungsbad

Hieraus wird ersichtlich, dass die Zweischeibenisolierverglasung eine hohe Warmebriicke
dar stellt. Der Temperaturunterschied zu Auf3en betragt 11 °C. Hinter den Fenstern liegt das
stark beheizte Bewegungsbad. Die Fenster entsprechen folglich nicht mehr dem Baustan-
dard der Energieeinsparverordnung (EnEV).

Weitere zwéIf Schwachstellen sind in der Langfassung der Projektskizze (vgl. Anlage 2) do-
kumentiert.

8.6.3 Vorgeschlagene EnergieeffizienzmaRnahmen

Auf Grundlage der zuvor dargestellten Untersuchungen werden sind Vorschlage zu Energie-
effizienzmalRnahmen in der Astrid-Lindgren-Schule gelistet worden. Diese Energieeinspar-
malnahmen werden zur dauerhaften Reduzierung der Energieverbrauche empfohlen. Teil-
weise kdnnen diese Mallnahmen kostenglinstig und von den technischen Mitarbeitern um-
gesetzt werden.

 Verschiedene Eingangstiren sowie alle Fenster bestehen noch aus einer Zweischei-
benverglasung und entsprechen nicht mehr dem Stand der EnEV. Der Austausch
wird empfohlen. Es sollten 3-fach verglaste Fenster eingesetzt werden. Es ist mog-
lichst auf einen Einbau nach RAL® zu achten.

¥ RAL-Giitezeichen Niedrigenergie-Bauweise, patentrechtlich geschiitzte Kennzeichnung fiir Geb&ude in besonders hoher
energetischer Qualitét.
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* Es wurden teilweise Schaden an der AulRenhille des Gebdudes festgestellt. Dies
fuhrt zu Undichtigkeiten in der Gebaudehiille und stellt Warmebricken dar. Dement-
sprechend ist es sinnvoll, die Schaden an der Aulenhlille zu beseitigen.

* An der Bodenplatte ist keine Perimeterddmmung. Diese Bereiche weisen eine erhéh-
te Temperatur auf und somit findet ein héherer Warmedurchlass statt. Eine nachtrag-
liche Anbringung der Da&mmung wird empfohlen.

» Nur die Flanschverbindungen im Vor- und Ricklauf an den Hauptheizungsvertei-
lungsleitungen sind nicht gedammt. Eine nachtraglich durchgefiihrte Dammung fiihrt
zu Energieeinsparungen.

* Durchfihren des hydraulischen Abgleichs an der Heizungsanlage. Dadurch wird eine
optimale Anpassung der Pumpenleistung mdglich und alle Heizkérper werden
gleichmaRig warm.

» Die Leistungen der Umwélzpumpen sollten reduziert werden. Die Stromkosten wer-
den dadurch geringer.

* Die Querschnitte der Verbrennungsluftzufuhr (Holzpelletsheizung) sollten verkleinert
werden. Das reduziert das unnétige auskihlen des Heizraumes.

» |Im Bewegungsbad muss eine Absperrung gegen die Deckenheizung erfolgen. Besser
wére es, den kompletten Heizungsstrang abzuschalten und eine Deckenheizung im
Bewegungsbad einzubauen.

e Die Wande vom Bewegungsbad sollten eine Ddmmung zum Abstellraum / Versor-
gungsraum erhalten.

* Im Bewegungsbad besteht Schimmelgefahr an mehreren Bauteilen sowie am Dach
im Luftungsbereich. Die Ursache kénnte z. B. sein, dass hier der Zuluftkanal nicht
gedammt ist. Dies sollte geprift werden.

s Die Wand der Turnhalle, zum Schwimmbad hin, sollte geddmmt werden.

e Zur optimierten Raumwarmenutzung ist die Installation einer Deckenheizung in der
Turnhalle sinnvoll.

e« Empfohlen wird die Beschaffung eines Pumpenauslesegerétes. Dieses dient der Be-
stimmung des Stromverbrauchs und der tatséchlichen Betriebsstunden sowie des
mittleren Leistungsbereichs der Pumpen.
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In der vollstédndigen Fassung der Projektskizze (vgl. Anlage 2) werden wesentliche techni-
sche Malinahmen, die im Rahmen der Vor-Ort-Begehungen aufgefallen sind, konkreter be-
schrieben. Dies sind die Bereiche

e Reduzierung der Umwalzpumpenleistung

* Hydraulischer Abgleich

e Optimierung der R&umwé&rme durch Einsatz einer Deckenstrahlheizung
e Asbest Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten

¢ Vermeidung von Schimmelpilzen in Aufenthaltsrdumen

e Solarthermische Anlagen

e Solare Stromerzeugung

o Nahwarmeversorgung Grundschule sowie des Kindergartens in Dohr

8.6.4 Zusammenfassung der Handlungsempfehlungen

Die Handlungsmdglichkeiten des Landkreises sind an der Astrid-Lindgren-Schule in Dohr
noch nicht ausgeschopft. Zur weiteren starken Reduzierung der Energieverbrauche der
Waérme- und Trinkwarmwassererzeugung, Warmebereitstellung sowie im Stromsparbereich
wurden mehrere mdgliche MalRnahmen aufgezeigt. Erst durch die Kombination mehrerer
MafRnahmen wird dauerhaft die umfassende Reduktion des Energieverbraus erreicht.

Im Bereich der Anlagentechnik sollte die Umwalzpumpenleistung reduziert werden sowie die
Durchfihrung des hydraulischen Abgleichs an der Heizungsanlage erfolgen. Dies fihrt
schnell zu Einsparungen, ist kostenglinstig sowie leicht durch Fachpersonal umzusetzen.

Mit der vorhandenen Holzpellets-Heizung kénnte durch eine Nahwéarmeleitung die Versor-
gung der Grundschule mit Turnhalle sowie Kindergarten verbessert werden. Die Holzpellets-
heizung wirde sehr gut die Grundlast abdecken. Die eingebaute Heizungsanlage der
Grundschule kénnte méglicherweise zur Abdeckung der Spitzenlast eingesetzt werden. Die
Auslegung der Rohrleitungen sowie die detaillierten anlagentechnischen Konstellationen
musste in einer Machbarkeitsstudie untersucht werden.

Die Errichtung einer Solarthermieanlage zur Beheizung des Wassers im Bewegungsbad so-
wie zur Trinkwarmwasserbereitung im Sommer erscheint wenig wirtschaftlich. Im Falle einer
Nahwarmenetzplanung sollte jedoch eine Heizungsunterstlitzung durch eine solarthermische
Heizung (Holz-Sonne-Kopplung) ebenfalls als eine mégliche Variante geprift werden.

Sehr zu empfehlen ist die Installation einer Deckenstrahlheizung im Bewegungsbad und der
Turnhalle. Die FulRbodenheizung im Abstellraum kénnte durch diese MalRnahme demontiert
werden. Des Weiteren wird das Anbringen einer Dammung an das Mauerwerk vom Bewe-
gungsbad empfohlen.

Zuséatzlich zu den in dieser Projektskizze dargestellten technischen MalRnahmen sollten noch
bauliche MalRhahmen entsprechend dem bereits der Kreisverwaltung vorliegenden Energie-
berichte erfolgen. Dies betrifft insbesondere die Sanierung der Geb&udehille. Eine Dadm-
mung der Gebdudehille ist zwar teilweise vorhanden. Um den Energiebedarf so weit wie
moglich zu senken, ist auch eine weitere Dammung der AuRenwand nétig.
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Hierbei ist darauf zu achten, dass die Wind- und Luftdichte der Gebaudehille gewéhrleistet
ist sowie die Sicherheitsvorkehrungen der Asbest Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhal-
tungsarbeiten beachtet werden. Ein U-Wert von 0,24 (W/m?*K) soll eingehalten werden.

Mehrere Eingangstiren sowie alle Fenster bestehen noch aus einer Zweischeibenvergla-
sung und entsprechen nicht mehr dem Stand der EnEV. Der Austausch wird daher empfoh-
len. Es sollten 3-fach verglaste Fenster eingesetzt werden, die einen U-Wert von 1,30
(W/m#*K) haben.

In der nachstehenden Tabelle sind die Einsparmdglichkeiten der Astrid-Lindgren-Schule im
Bereich Warme zusammenfassend dargestellt. Insgesamt wird eine Verringerung der End-
energie von 70% erreicht.

Amortisations- Nutzungsdauer der
zeit Sanierungsmafnahmen

Handlungsempfehlungen Reduzierung Investition

Gebaudehiille

Ddmmung der AuBenwand ca.25% * 103 €/m? *** ca. 15 Jahre 25-30Jahre ***

Dammung der obersten Geschossdecke ca.11% * 35 €/m? *** ca. 4-6 Jahre 25-30 Jahre ***

Dammung der Kellerdecke im unbeheizten Raum ca.6%* 30 €/m? *** ca. 4-6 Jahre 25-30Jahre ***

Erneuerung der Fenster ca.11% * 345 €/m? *** 25-30Jahre 15-30 Jahre ***
Anlagentechnik

Solarthermie Bewegungsbad und Trinkwarmwasser ca.5% ** 900 €/m? mehr als 20 Jahre 30Jahre

Abschalten FuBbodenheizung, Dammun

, & & a. 12% 6-8Jahre
Schwimmbadummauerung
Summe ca.70%

* Quelle: Energieeffizienz durch Altbausanierung in Rheinland Pfalz
** Quelle: Ergebnis der Solarsimulation

*** Quelle: Gebdudeenergieberater Hottgenroth

Abbildung 8-3: Handlungsempfehlungen Astrid-Lindgren-Schule im Warmebereich

Schliellich hat eine Wirtschaftlichkeitsberechnung gezeigt, dass die Errichtung einer Photo-
voltaikanlage auf den Dachern der Schule lohnenswert ist.

Eine hohe und dauerhafte Energieeinsparung ist durch alle Mallnahmen zu erwarten und
fuhrt zur gewiinschten Kostenreduzierung sowie Ressourcenschonung. Sinnvoll wére es fir
eine positive AuRenwirkung, wenn mit der Definition eines Gesamtkonzepts die Entwicklung
der Schule zu einer Plusenergieschule ausgesprochen wird. Eine Plusenergieschule erzeugt
mehr Strom und Wéarme, als diese an Endenergie bendtigt. Durch eine solche Zielsetzung
und im Rahmen der Gesamtstrategie ,Null-Emissions-Landkreis®, kénnte die Kreisverwaltung
ein weiteres innovatives Klimaschutzprojekt einer breiten Offentlichkeit préasentieren.
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8.7 Projektskizze 7 - Effiziente Innenbeleuchtung

In den o&ffentlichen Gebauden in Deutschland hat sich in den letzten Jahren ein enormer Sa-
nierungsbedarf angestaut. Dies betrifft auch den Beleuchtungssektor. Die veralteten Be-
leuchtungsanlagen wurden zu Zeiten geplant als Energiesparen und Beleuchtungsoptimie-
rung noch nicht bekannt waren. Dementsprechend verschwenderisch wird mit dem Energie-
bedarf fiir die Beleuchtung umgegangen.

In dieser Skizze werden energieeffiziente Alternativen zur heute vorhandenen Beleuchtung
aufgezeigt. AbschlieRend erfolgt auch eine beispielhafte Darstellung der Energie-, Kosten-
und COy-Einsparungen durch den Einsatz effizienter Beleuchtungstechniken.

8.7.1 Glossar

Beleuchtungsstérke E [Ix]

Die Beleuchtungsstérke ist die Menge des Lichtstromes, die auf eine bestimmte Flache auf-
trifft. Die Einheit ist Lux [Ix].

Lichtstrom Lumen [Im]

Der Lichtstrom ist eine grundlegende Einheit der Messung. Als Lichtstrom wird die gesamte
von einer Lichtquelle abgegebene Strahlungsmenge im sichtbaren Bereich bezeichnet.

Leistungsaufnahme [W]

Die Einheit Watt [W] steht fir die Leistungsaufnahme einer Lampe. Je weniger Leistung eine
Lampe hat, desto weniger Strom verbraucht sie, vorausgesetzt sie liefert die gleiche Hellig-
keit.

Energieeffizient einer Lampe

Der von der Leuchte abgegebene Lichtstrom in Lumen (Im) wird ins Verhaltnis zur elektri-
schen Leistungsaufnahme in Watt (W) gesetzt. Diese Lichtausbeute ergibt eine Auskunft
Uber die Energieeffizienz einer Lampe in (Im/W).

8.7.2 Gesetzliche Vorgaben des Ausstieges bei ineffizienter Beleuchtung

Die EU hat den stufenweisen Ausstieg aus nicht effizienten Produkten verabschiedet. Die
EuP-Richtlinie 2005/32/EG legt Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebe-
triebener Produkte fest. Dabei handelt es sich um eine Rahmenrichtlinie, von der unter ande-
rem zwei Bereiche flir den Beleuchtungssektor wirksam sind. Zum einen werden ineffiziente
Produkte fir die Haushaltsbeleuchtung und zum anderen nichteffektive Beleuchtung im Be-
reich Industrie-, Biro- und Stralenbeleuchtung stufenweise vom Markt genommen. In
Deutschland wird die EuP-Richtlinie umgesetzt, indem bei den Produkten, die die Anforde-
rungen nicht mehr erfiillen, das CE-Kennzeichen erlischt. Diese Produkte diirfen dann nicht
mehr in den Verkehr gebracht werden.

Die beiden folgenden Abbildungen zeigen den zeitlichen Ablauf dieser MalRnahme.
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feweils ab Seprember

Halogenlampen

lampen

B1| Energiespar-

jewils ab April
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TL-D U-Form
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Leuchtstofflampen
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Hochdruckentladungslampen
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Abbildung 8-5: Zeitplan fir Auslauf ineffizienter Lampen und Leuchtensysteme fiir Biiro-, Industrie- und StrafRenbeleuchtung

"' Vgl. PHILIPS DEUTSCHLAND GMBH (2010)
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8.7.3 Energiesparende Lichtbereitstellung fiir unterschiedliche Nutzungen

8.7.3.1 Tageslichtnutzung

Tageslicht ist wichtig fur das Wohlbefinden von Menschen. Mit einer gut geplanten Tages-
lichtbeleuchtung kénnen gute Sehbedingungen erreicht werden. Das férdert ermidungsfrei-
es, produktives und sicheres Arbeiten. Zudem deckt das Tageslicht den Lichtbedarf des
Menschen am besten und férdert dessen Biorhythmus.

Bei der Bereitstellung von ausreichender Beleuchtung ist als erstes zu Uberlegen, wie kann
das Tageslicht genutzt werden. Erst der restliche Beleuchtungsbedarf sollte durch eine
kunstliche Beleuchtung gedeckt werden.

2

O = MNDWpPHOL O

6 9 12 15 18 21 Uhr

Abbildung 8-6: Energieeinsparung durch tageslichtgesteuerte Beleuchtung: Altanlage (hinten), ungeregelte (Mitte) bzw. geregel-
te Neuanlage (vorne).®

Die Tageslichtgesteuerte Beleuchtung ist in Rdumen am wirtschaftlichsten, in denen tags-
Uber ein Beleuchtungsbedarf besteht, z. B. in Klassenzimmern, verglasten Treppenhdusern
und Blrordumen.

Um eine gute Tageslichtausbeute zu erhalten sind folgende Punkte vorteilhaft.

o Die Fenster sollten méglichst Deckenhoch eingebaut werden, damit Licht tief in den
Raum einstrahlen kann.

¢ Die Leibungen und Fenstersimse sind moglichst mit einer hellen Farbe zu versehen
und die Decke sollte nach Méglichkeit eine weile Oberflache aufweisen.

o Die Fenster sollten als Blendschutz Tageslichtjalousien erhalten, die beim Zufahren
erst im unteren Bereich die Lamellen schlieRen und im oberen Bereich noch das Ta-
geslicht in den Raum lenken. Bei Bedarf kann dann der obere Bereich auch ge-
schlossen werden.

e Oberlichter sind in der Lichtausbeute dreimal besser als vertikale Glasfassaden, da
bei einem bedeckten Himmel die Helligkeit im Zenit dreimal héher ist als am Horizont.

8 \/gl. KAMPKE, A. (2006)

124



Institut fir angewandtes . .
l fa S e Rttt Projektskizzen

8.7.3.2 Flachenbeleuchtung

Die Flachenbeleuchtung wird in vielen Gebduden noch mit veralteten T8 Leuchtstoffréhren
(926mm) erzeugt. Diese Beleuchtung kann sehr kostengiinstig durch T5 Leuchtstoffréhren
(@16mm) ersetzt werden. Dabei ist jedoch darauf zu achten, dass die Beleuchtungsstérke
noch ausreichend ist. Das Austauschen erfolgt indem T5 Umrlstadapter in den bestehenden
Lampenschirm eingebaut werden und dann die neuen T5 Lampen eingesetzt werden. Diese
Malnahme kann in Kombination mit einem elektronischen Vorschaltgerét 30-50% des bishe-
rigen Energieverbrauches der T8 Leuchte senken, jedoch mit einer etwas geringeren Be-
leuchtungsstérke. Beim Umristen mit Adaptern erléschen allerdings die Herstellergarantien
des Leuchtenherstellers. Es gibt jedoch auch die Méglichkeit des Umristens der kompletten
Leuchte.

8.7.3.3 Punktbeleuchtung

Fur die Punktbeleuchtung werden hauptsachlich Halogenlampen eingesetzt. Dieser Bereich
ist heutzutage jedoch schon wirtschaftlich durch LED-Lampen zu ersetzten. Bei den LED-
Lampen ist je nach Anforderung des Nutzers auf die Farbtemperaturen zu achten. Das war-
me Licht bei ca. 2.700 Kelvin wird vom Betrachter als sehr angenehm empfunden und eignet
sich vor allem in Bereichen in denen jemand sich entspannen mdchte. Das Licht bei 6.500
Kelvin wird vom Betrachter als kalt empfunden. Es steigert jedoch die Aufmerksamkeit und
wird daher hauptséachlich bei der Arbeitsplatzausleuchtung verwendet.

8.7.3.4 Orientierungslichter (Dauerbeleuchtung)

Dauerhaft brennende Beleuchtung wie Orientierungslampchen z. B. an Treppenstufen soll-
ten auf LED Lampen umgeristet werden. Sie benétigen zum Teil nur ein bis zwei Watt und
sind durch ihre lange Haltbarkeit konkurrenzlos wirtschaftlich. Bei der Fluchtwegkennzeich-
nung oder anderen dauerhaft brennenden Lampen, die zudem eine hohe Beleuchtungsga-
rantie gewahrleisten missen, sollten ebenfalls die LED Lampen wegen ihrer hohen Haltbar-
keit bevorzugt werden.

8.7.4 Regeltechnik

Eine Beleuchtungsanlage wird erst durch die richtige Wahl der Regeltechnik energiesparend
und wirtschaftlich. Da die Regeltechnik in der Anschaffung und im Unterhalt einige Kosten
verursacht, sollte darauf geachtet werden, dass je nach Einsatz die entsprechende Regel-
technik zu installieren ist.

Die Leistung eines PIR-Bewegungsmelders fir den Betrieb des Sensors liegt zwischen 0,5
und 8 Watt. Das heif3t, ob nun etwas eingeschaltet wird oder nicht, es wird stédndig Energie
verbraucht. Beispielsweise entsprechen 5 W einer Energiemenge von 43,8 kWh/Jahr. Bei ei-
nem Strompreis von 0,2 €/kWh verursacht der Bewegungsmelder also Kosten in H6he von
8,76 €/Jahr. Die gleiche Energiemenge verbraucht eine 60 W Glihlampe, wenn sie 730
Stunden also ca. 30 Tage in Dauerbetrieb ist.
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Ist die 60W Glihbirne schon durch eine Energiesparlampe ersetzt, erhéht sich die Zeit, in
der die Lampe nicht eingeschaltet sein sollte, sehr stark. An dem grof3en Spektrum der Leis-
tungsaufnahme der Bewegungsmelder zwischen 0,5 und 8 Watt ist gut zu erkennen, dass
bei der Wahl eines Bewegungsmelders auch auf dessen Energieverbrauch geachtet werden
sollte, da dieser Standby Verbrauch an 8.760 Stunden im Jahr benétigt wird.

8.7.4.1 Bewegungsmelder

Ein Bewegungsmelder erkennt Uber elektromagnetische Wellen, Ultraschall oder Infrarot-
strahlung die Bewegung von Personen. Bewegungsmelder werden i. d. R. in R&umen einge-
setzt in denen sich Personen nicht dauerhaft aufhalten und die in Bereichen ohne Tages-
lichteinfall liegen.

8.7.4.2 Tageslichtsensor

Ein Tageslichtsensor misst die Helligkeit und reguliert die Beleuchtungsstarke automatisch
wenn genigend Tageslicht vorhanden ist. Dies spart in Rdumen die ausreichend mit Tages-
licht versorgt sind sehr viel Energie.

8.7.4.3 Prasenzmelder

Der Prasenzmelder ist die Kombination aus Bewegungsmelder und Tageslichtsensor. Da-
durch hat der Prasenzmelder den Vorteil, dass er zuséatzlich zur Bewegung das Tageslicht
und das Kunstlicht erfasst. Ist das Tageslicht (eingestellter Lichtwert) ausreichend, wird trotz
erkannter Bewegung das Kunstlicht ausgeschaltet.

8.7.4.4 Elektronisches Vorschaltgerat

In den meisten Leuchten in den O&ffentlichen Gebduden sind die veralteten
T8 Leuchtstofflampen in Verbindung mit konventionellen Vorschaltgerdten KVG oder verlust-
armen Vorschaltgeraten VVG verbaut. Die energiesparende Variante hierzu sind
T5 Leuchtstofflampen in Verbindung mit einem elektronischen Vorschaltgerat. Der Vorteil der
elektronischen Vorschaltgeréte liegt nicht nur in der direkten Energieeinsparung. Sie kénnen
auch dimmen und sind somit auch mit einem Tageslichtsensor oder einem Préasentmelder
kombinierbar.

8.7.5 Vorteile von effizienter Beleuchtung

Mit effektiver Beleuchtung besteht eine grof3e Einsparmdglichkeit. Da der Energietrager
Strom zudem die teuerste Energie ist, die es zu nutzen gibt, sind Einsparmalinahmen auch
wirtschaftlich interessant.

Der Hauptanteil der auf dem Markt befindlichen Lampen besteht aus Gliihlampen und Halo-
genglihlampen mit 78% Marktanteil. Darunter ist der Anteil von Glihlampen am héchsten
und liegt bei 66%. Gegeniber der Gluh- und Halogenlampensparte liegen die Entladungs-
lampen bei 22% Marktanteil (Kompakt Leuchtstofflampen, Leuchtstofflampen und Metall-
dampflampen).
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Wenn jedoch die von diesen Lichtquellen erzeugte Menge der Strahlungsleistung betrachtet
wird, wird deutlich, dass Gluhlampen und Halogenglihlampen nur fur einen kleinen Anteil
von 5% des erzeugten Lichtes verantwortlich sind. Diese Tatsache ist im schlechten Wir-
kungsgrad von Glihlampen begrindet. 95% der gesamten Lichtmenge werden von Entla-
dungslampen erzeugt, was bei einem Marktanteil von nur 22% ein erstaunlich hoher Wert ist.

Darunter den héchsten Beitrag mit 47% leisten die Leuchtstofflampen.

2% Kompakt-

12% Halogenglihlampen leuchtstofflampe

6% Kompaki- 1% Halogenglihlampen

15% Leuchtstofflampe 404 Glihlampe:

Leuchistofflampe

66% Glihlampe

Abbildung 8-7:Westeuropaischer Markt der Lichtquellen®

47% Leuchtsiofflampe

Auch beim Einsatz von Leuchtstofflampen sind, trotz des viel h6heren Wirkungsgrades im
Vergleich zu den Glihlampen, groe Einsparpotenziale vorhanden. Die folgende Graphik

veranschaulicht dies sehr gut.

Energie sparen:
Das 3-Stufen-Programm fiir wirtschaftliche Beleuchtung 1/

Prngr:ni’m

Alte
Beleuchtungs-

anlage

Ersparnis
Moderne 5%
Spiegelraster
Leuchten Elektronisches
Vorschaltgerat Tageslicht-
(EVG) abhangiges '
Dimmen

Energie 1. Stufe 2. Stufe 3. Stufe

Abbildung 8-8: Das 3-Stufen-Programm fir wirtschaftliche Beleuchtung®

TP ¥ i R TRt WA G Uil (TWET

Erst durch die Kombination von energiesparenden Lampen in Verbindung mit Anforderungs-
angepasster Steuerung und Regelung sind 6kologisch und wirtschaftlich relevante Einspa-

rungen moglich.

8 vgl. KROBAN, M. (2007)
% v/gl. Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit (2010)
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Bei Gebduden die im Sommer gekuhlt werden, ist durch energieeffiziente Beleuchtung zu-
dem auch eine Einsparung bei der Kihlenergie zu erzielen. Grund hierfir ist die geringere
Erzeugung von Abwéarme durch die energiesparende Beleuchtung.

Effizienz der Lichtquellen

LED
Natiumdampf-
Hochdrucklampe
Halogen-
Metalldampflampe

Leuchtstofflampe

Quecksilberdampf-
Hochdrucklampen

Miedery olt-Halogerr
Glihlampe

Glihlampe

0 200 40 60 80 100 120 140 160 130 200 220 240
Lumen /{ Watt (inklusive Vorschaltgeritevefluste)

Abbildung 8-9: Effizienz der Lichtquellen®'

Die Effizienz der Lichtquellen ist sehr unterschiedlich. Wie in Abbildung 8-9 gut zu erkennen
ist, ist die Gluhlampe der uneffektivste Leuchtkérper. Die LED-Lampe ist zum heutigen Zeit-
punkt schon recht effizient. Sie wird jedoch in den nachsten Jahren durch weitere Fortschritte
in der Entwicklung die Beleuchtungstechnik der Zukunft darstellen.

8.7.6 Fordergelder (Stand Januar 2010)

Klimaschutztechnologien bei Stromnutzung.

Stehen einzelne Ersatzinvestitionen an, z. B. fir eine 20 Jahre alte Deckenbeleuchtung der
Sporthalle ohne Reflektorleuchten und Tageslichtsteuerung, gibt es fiir besonders energieef-
fiziente Technologien einen Zuschuss.

Konkret geférdert werden der Einbau von hocheffizienter Innen-, Hallen- und Aufdenbeleuch-
tung, die Installation hocheffizienter Pumpen und Ventilatoren im Bereich der Heizungs-,
Klima- und Liftungstechnik sowie die Nachriistung von Liftungsanlagen.

Férderumfang:

Fir die Investition und Installation wird ein Zuschuss in Héhe von 25% der zuwendungsfahi-
gen Kosten bzw. Ausgaben gewéhrt.

Foérdervoraussetzungen:

Der Stromverbrauch muss je nach eingesetzter Technologie um 30% bis 50% reduziert wer-
den. Es muss eine Beratung durch einen Fachbetrieb oder eine interne fachkundige Person
erfolgen. Das Férdervolumen muss mindestens 3.000 € betragen.

Formulare, Merkblatter, Richtlinie und Antragstellung sind beim Forschungszentrum Julich zu
erhalten (www.fz-julich.de).

® \/gl. STADTWERKE DUSSELDORF AG (2010)
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8.7.7 Energie-, Kosten- und CO,-Einsparung durch effiziente Beleuchtungstechnik

Fur Punktbeleuchtungen werden haufig Halogenspots eingesetzt. Diese kdnnen durch LED
ersetzt werden. Hierzu werden nur die Lampen (Birnen) gewechselt.

Die folgende Berechnung soll als Anhaltspunkt dienen, was bei einem Leuchtmittelwechsel
eingespart werden kann. Das Beispiel bezieht sich auf die Nutzungsdauer eines Verwal-
tungsgebaudes mit ca. 2.000 Stunden Brenndauer der Beleuchtung, um eine Bildergalerie im
offentlich zugénglichen Bereich auszuleuchten. Dabei ist bei der Beleuchtung auch auf die
Farbwiedergabe zu achten.

Die Finanzierung rechnet sich schon im ersten Jahr. Die Kreditkosten der Halogenlampe be-
laufen sich zwar nur auf 0,52 €/Jahr, jedoch bendétigt sie schon im ersten Jahr 12,60 €
Stromkosten bei einem angenommenen Strompreis von 0,15 €/kWh. Der Strompreis wurde
mit einer Preissteigerung von 6% jahrlich eingerechnet. Bei der Umstellung auf LED kénnen
Uber den betrachteten Zeitraum von zehn Jahren 816 kWh Strom und 512 kg CO, eingespart
werden.

1,2W LED- 42-W-
Parameter
Lampe Halogenlampe
Investitionskosten Kostenvergleich 1,2 W LED Lampe - 42 W Hallogenlampe
Nutzungszeit pro Jahr 2.000 h 2.000 h
Lebensdauer 50000 h 3000 h —¢—1,2.W-LED-Lampe = —#— 42-W-Hallogenlampe l
in Jahren bei Nutzungsdauer von 2.000 h/a 25,0 a 15 a 200,00 €
Kaufpreis pro Stiick 16,50 € 425 € 180,00 € M
benétigte Anzahl an Lampen Uber 10 Jahre 1 Stk 6,7 Stk 160,00 € /
Kaufpreis tber 10 Jahre 16,50 € 28,33 € EMO o€
g;l?ditk'?ste;z bei 4,0% Zinssatz 20,34 € 0,52 € §120'00€
omkosten g
Leistung 12 W 42 W gloo0oe /'/
Stromverbrauch pro Jahr 2,4 kWh/a 84 kWh/a E 80,00€ _/'
Strompreis pro kWh 0,15 € 0,15 € E 6000€ /-
Stromkosten pro Jahr 0,36 € 12,60 € % 4000€
Stromkosten tiber 10 Jahre 3,60 € 126,00 € 20,00 € .//'/ ————¢
Gesamtkosten 000€ e
Gesamtkosten tiber 10 Jahre [ 2500¢€ | 18861 € 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kostenersparnis 87% Betrachtungszeitraum [Jahre]

Abbildung 8-10: Einsparungen bei Ersatz von Halogenlampen durch LED

Bei einer Flachenbeleuchtung von Klassen- oder Bilrordumen werden i. d. R. Leuchtstoff-
lampen eingesetzt. Die alten T8 Leuchtstofflampen (& 26 mm) mit einem konventionellen
Vorschaltgerat (KVG) kénnen durch eine TS Leuchtstofflampe (& 16 mm) mit einem elektro-
nischen Vorschaltgerat ersetzt werden. Mit Hilfe eines Adapters wird die bestehende Leuchte
umgerustet.

Die Energieeinsparung betrégt dabei 30% und die Kostenersparnis 19%. Mit der Umriistung
kénnen in dem betrachteten Zeitraum von zehn Jahren 440 kWh Strom und 276 kg CO, pro
Leuchte eingespart werden.
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Parameen T5 Leuch_tstoff- T8 Leucl'!tstoff-

lampe mit EVG lampe mit KVG
Nutzungszeit pro Jahr 2000 h 2000 h i . .
Lebensdauer 15.000 h 8.000 h Kostenvergleich Leuchtstofflampen T5 mitEVG - T8 mitKVG
in Jahren bei Nutzungsdauer von 2.000 h/a 75 a 40 a —3= Té Leuchislofflampe mil EVG ‘
Kaufpreis einmalig fiir Adapter 22,00 €
Kaufpreis pro Stiick 3,00 € 3,00 € 350,00 €
benétigte Anzahl an Lampen tber 10 Jahre 1,3 Stk 2,5 Stk 300,00 €
Kaufpreis Uber 10 Jahre 26,00 € 7,50 € & _/.
Kreditkosten bei 4,0% Zinssatz 3,21 € 0,37 € §25°v°° € /.//.

820000€
Gesamtleistung Lampe mit Vorschaltgerat 50 W 72 W ] -/.//0/
Stromverbrauch pro Jahr 100 kWh/a 144 kWhia | £15000€ /
Strompreis pro kWh 0,15 € 0,15 € 5100 00 €
Stromkosten pro Jahr 15,00 € 21,60 € 2 /%/
Stromkosten tber 10 Jahre 150,00 € 216,00 € 50,00 € '//
0,00 € T T

Gesamtkosten tiber 10 Jahre 236,18 € 292,10 € 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

|Kostenersparnis

19%

Betrachtungszeitraum [Jahre]

Institut fir angewandtes

Abbildung 8-11: Einsparungen bei Austausch von T8- durch T5 Leuchtstofflampen

Bei einem Ersatz der gesamten Leuchte durch eine Spiegelrasterleuchte sind Kreditkosten
von 18,99 € bei einem Zinssatz von 4,0% und einer Laufzeit von zehn Jahren pro Leuchte,
inkl. MwSt. und Einbau, fir die Umriistung aufzubringen. Die bestehende doppelflammige T8
Leuchtstofflampe (2 Stiick) mit KVG wird durch eine T5 Lampe mit EVG ersetzt. Durch den
Spiegeleinsatz wird fast das gesamte Licht auf die Leuchtebene reflektiert. Der Anteil an
Streuung wird minimiert, daher ist es mdglich mit einer viel geringeren Leistung dieselbe
Leuchtstarke auf der Leuchtebene, wo das Licht benétigt wird, zu erreichen.

Die Energieeinsparung betragt dabei 73% und die Kostenersparnis 57%. Mit der Umrlistung
kénnen in dem betrachteten Zeitraum von zehn Jahren 2.100 kWh Strom und 1.318 kg CO,
pro Leuchte eingespart werden.

eine TS Zwei T8
Leuchtstoff- Leuchtstoff-
lampe mit EVG lampen mit KVG

Parameter

Nutzungszeit pro Jahr 2000 h 2000 h Kostenvergleich Leuchtstofflampen T5 mitEVG - T8 mit KVG
Lebensdauer 15.000 h 8.000 h
in Jahren bei Nutzungsdauer von 2.000 h/a 75 a 40 a e T et ampe e |
Kaufpreis einmalig fir Spiegelrasterleuchte | 150,00 € 0000 €
Kaufpreis pro Stiick 3,00 € 6,00 € ’
bendtigte Anzahl an Lampen tber 10 Jahre 1,3 Stk 2,5 Stk 600,00 € A
Kaufpreis tUber 10 Jahre 154,00 € 15,00 € ) /-/
Kreditkosten bei 4,0% Zinssatz 18,99 € 2,96 € £ o000 € /./

840000 €
Gesamtleistung Lampe mit Vorschaltgerat 19,5 W 144 W 2 /
Stromverbrauch pro Jahr 39 kWh/a 288 kWh/a £ 300,00 €
Strompreis pro kWh 015 € 015 € Eooo0e " P
Stromkosten pro Jahr 585 € 4320 € 27 P
Stromkosten tber 10 Jahre 58,50 € 432,00 € 100,00 € gé:/’/

0,00 €

Gesamtkosten tber 10 Jahre 266,98 € 622,67 € 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kostenersparnis | 57% Betrachtungszeitraum [Jahre]

Abbildung 8-12: Einsparungen bei Einbau von Spiegelrasterleuchten

Durch den Einsatz von Regelungstechnik kann die Energieeinsparung auf 87% erhéht wer-
den. Die Stromeinsparung erhéht sich auf 2.490 kWh und die CO,-Einsparung auf 1.563 kg
in den zehn Jahren.
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8.8 Projektskizze 8 — Geothermische Warmeversorgung im Gebdudebestand

Die Analyse der Geothermiepotenziale im Landkreis Cochem-Zell hat verdeutlicht, dass sich
diese auf die oberflachennahe Geothermie konzentrieren. Aus technischer Sicht kénnen im
ganzen Landkreis Potenziale tiber erdgekoppelte Warmepumpen erschlossen werden.

In der nachstehenden Projektskizze wird, am Beispiel eines Sanierungsobjektes in der Orts-
gemeinde Bremm, die Wirtschaftlichkeit einer geothermischen Warmeversorgung im Gebau-
debestand untersucht.

Bei dem Sanierungsobjekt handelt es sich um das Gebdude der ehemalige Grundschule
Bremm. Die Ortsgemeinde plant den Umbau und die Sanierung des Gebdudes zu einem
multifunktionalen Gemeindezentrum. Umbau und Sanierung sollen nach modernen energeti-
schen Gesichtspunkten erfolgen. Zudem ist die Nutzung erneuerbarer Energie vorgesehen.

Die Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der geothermischen Wéarmeversorgung erfolgt tber
eine Gegeniberstellung verschiedener Heizungssysteme. Bei den untersuchten Heizungs-
systemen handelt es sich um die Varianten Sole/Wasser-Warmepumpe (geothermische
Wérmeversorgung) und Holzpelletheizung. Beide Heizungssysteme nutzen erneuerbare
Energien und leisten somit einen Beitrag zu Klima- und Umweltschutz. Die Wirtschaftlichkeit
der Systeme wird anhand ihrer Jahreskosten und spezifischen Warmegestehungskosten
verglichen. Daflir werden im Vorfeld Investitions-, Verbrauchs- und Betriebskosten der Sys-
teme ermittelt.

Um den Einfluss des Energiestandards der Gebaudehulle auf die Wirtschaftlichkeit der ver-
schiedenen Heizungssysteme darzustellen, wird die Untersuchung in 2 Szenarien unterteilt.
Die Untersuchungsszenarien rechnen mit spez. Heizlasten von 30 bzw. 40 W/m?. Bei einer
Heizflache von 750 m? entspricht dies einer Gesamtheizlast von 22,5 kW in Untersuchungs-
szenario 1 und 30 kW in Untersuchungsszenario 2.

8.8.1 Das Sanierungsobjekt

Das Gebaude der ehemaligen Grundschule Bremm wurde 1958 erbaut. Es handelt sich um
ein zweigeschossiges Gebdude mit Keller. Die Netto-Grundflache betragt ca. 780 m?. Die
Abmessungen des Gebdudes betragen 27m*11m, die max. H6he ca. 13 m.
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Abbildung 8-13: Ehemalige Grundschule Bremm

Das Geb&ude soll im Anschluss an Umbau und Sanierung als multifunktionales Gemeinde-
zentrum dienen. Die folgenden Nutzungsformen sind angedacht:

e Dorfladen im Erdgeschoss

e Tourist-Info

e Gemeindebiro

e Sitzungsraum

e Versammlungsraum mit Kiiche

e Jugendraum im Keller

¢ Raume mit multifunktionaler Nutzung

e Toiletten

8.8.2 Untersuchungsszenarien und -varianten

Die Untersuchung unterteilt sich in zwei verschiedene Szenarien. Die Unterteilung erfolgt in
Abhéngigkeit von der Heizlast des sanierten Gebaudes.

Szenario 1 basiert auf der Annahme einer spez. Heizlast von 30 W/m?, Szenario 2 auf der
Annahme einer spez. Heizlast von 40 W/m2. Bei einer Heizflache von 750 m?, betragt die
Gesamtheizlast des Gebaudes somit 22,5 kW in Szenario 1 und 30 kW in Szenario 2.

Fir beide Untersuchungsszenarien werden die Kosten der Heizungssysteme Sole/Wasser-
Warmepumpe und Holzpellets-Heizung ermittelt und gegentber gestellt. Es ergeben sich die
folgenden Untersuchungsvarianten.
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Tabelle 8-4: Untersuchungsvarianten

Variante spez. Heizlast Gesamtheizlast Heizungstyp

1 30 W/m? 22,5 kW Pelletsheizung
2 30 W/m? 22,5 kW Sole/Wasser-Warmepumpe
3 40 W/m? 30,0 kW Pelletsheizung
4 40 W/m? 30,0 kW Sole/Wasser-Warmepumpe

Die Aufteilung der Untersuchung in zwei verschiedene Heizlast-Szenarien zielt darauf ab,
den Einfluss des Energiestandards der Gebaudehdille auf die Wirtschaftlichkeit der verschie-
denen Heizungssysteme darzustellen.

Fir alle Untersuchungsvarianten gelten die folgenden Festlegungen bzgl. Trinkwarmwasser-
bereitung und Raumheizung:

Der Trinkwarmwasserbedarf wird Uber dezentrale, elektrische Durchlauferhitzer gedeckt.
Diese bilden, bei der geplanten Nutzungsform des Geb&udes, die wirtschaftlich glnstigste
Form der Warmwasserbereitstellung.

Die Raumheizung erfolgt tiber Gliederradiatoren und FulRbodenheizung. Die Gliederradiato-
ren arbeiten mit einer Vorlauftemperatur von 50 °C, die FuBbodenheizung mit einer Vorlauf-
temperatur von 35 °C. Die Verteilsysteme haben einen Anteil von jeweils 50%.Der Einsatz
der FulBbodenheizung war in den Untersuchungsvarianten urspriinglich flachendeckend vor-
gesehen. |Ihre niedrige Vorlauftemperatur erhéht die Effizienz von Warmepumpen und fihrt
in der Folge zur niedrigeren Verbrauchskosten. Bei der geplanten Nutzungsform des Geb&u-
des wirde sich der flichendeckende Einsatz einer FulRbodenheizung jedoch negativ auf den
Nutzungskomfort auswirken. FuRbodenheizungen reagieren systembedingt trdge auf Regel-
eingriffe bei der Raumtemperatur. Diese Eigenschaft ist z. B. bei der Nutzung der Sitzungs-
und Versammlungsrdumen im geplanten Gemeindezentrum von Nachteil. Die Rdume wer-
den unregelmaRig genutzt und missen im Bedarfsfall schnell aufgeheizt werden kénnen.

8.8.3 Ablauf und Ergebnisse der Untersuchung

Als Vergleichsgrundlage wurden fir die vier Untersuchungsvarianten die Jahreskosten und
spezifischen Warmegestehungskosten fur einen Zeitraum von 20 Jahren berechnet. Daflr
wurden im Vorfeld die Investitions-, Verbrauchs- und Betriebskosten der Varianten ermittelt.
Folgend werden die Vorgehensweise und die Ergebnisse der einzelnen Teilschritte darge-
stellt.

8.8.3.1 Investitionskosten

Tabelle 8-5 zeigt die Investitionskosten der Untersuchungsvarianten.

Tabelle 8-5: Investitionskosten der Untersuchungsvarianten

Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4:
22,5 kW; Pellet 22,5 kW; WP 30 kW; Pellet 30 kW; WP
Pelletheizung 19.248 € 20.135 €
Warmepumpenheizung 21.453 € 29.400 €
Erdwarmesondenanlage 17.836 € 24.680 €
Summe 19.248 € 39.289 € 20.135 € 54.080 €
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In beiden Untersuchungsszenarien liegen die Investitionskosten der Warmepumpenheizung
deutlich Gber den Investitionskosten der Pelletheizung. Der Hauptgrund fir die héheren Kos-
ten der Warmepumpenheizung liegt in den hohen Kosten fir die Erdwdrmesondenanlage.

Bei der der Ermittlung der Investitionskosten der Untersuchungsvarianten wurden die folgen-
den Anlagenkomponenten bericksichtigt.

Pelletheizung:

o Heizkessel mit Brenner und Steuerung

e Heizkreisregler

e Heizkreisgruppe

* Brennstofflager

o Fordersystem fir Pellets

e Pufferspeicher
Warmepumpenheizung:

e Sole/Wasser-Warmepumpe

e Warmepumpen-Manager

e Heizungs- und Soleumwalzpumpen

e Soleverteiler

o Warmetragerflissigkeit

e Pufferspeicher

e Erdwarmesondenanlage (Sonde plus Bohrung)

Fur die Kostenkalkulation wurden Produkte der Firmen OkoFEN (Pellet-Anlagen) und Stie-
bel-Eltron (WP-Anlagen) ausgewahlt. Es handelt sich um flihrende Hersteller fur Pellethei-
zungen bzw. Warmepumpenheizungen.

Die Investitionskosten fiir die Erdwdrmesondenanlagen wurden mit Hilfe der nachstehenden
Formel abgeschatzt.

K, =58 €. xnt+900€
m

K, = Investitionskosten fiir Bohrung und Sonde(n) €

x = Gesamtbohrlochlinge m
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Die lineare Gleichung wurde bei Untersuchungen des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz
und Verkehr Baden-Wirttemberg (UVM) ermittelt. Grundlage der Untersuchung bildete die
Auswertung von 1.600 Antragen fir das Forderprogramm ,Oberflachennahe Geothermie®
des UVM. Das Programm forderte den Einsatz von Erdwdrmesonden in Wohngeb&uden und
lief neun Monate, von April bis Ende Dezember 2005.%

Die ermittelten Werte kénnen jedoch nur als Orientierung dienen. Die Bohrkosten sind in der
Praxis stark abhangig von der Bodenbeschaffenheit. Dies erschwert belastbare Aussagen
Uber die Bohrkosten im Vorfeld.

8.8.3.2 Verbrauchskosten

Bei der Ermittlung der Verbrauchskosten der Untersuchungsvarianten kam die Software
~Warmepumpe*“ der Firma ETU zum Einsatz. Es handelt sich um eine Software zur Planung
und Optimierung von Warmepumpenanlagen. Mit Hilfe der Software wurden Heizwarmebe-
darf, Heizenergiebedarf, Jahresarbeitszahlen und Sondenléngen fur die Untersuchungsvari-
anten 2 und 4 ermittelt. In die Simulation flossen Gebaude- und Klimadaten, die Geb&ude-
nutzung und die Bodenbeschaffenheit vor Ort ein. Die Ergebnisse der Simulation und weiter-
fuhrender Berechnungen sind in Tabelle 8-6 dargestellt.

Tabelle 8-6: Verbrauchskosten der Untersuchungsvarianten

ST Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4:
22,5 kW; Pellet 22,5 kW; WP 30 kW; Pellet 30 kW; WP
Heizwarmedarf (kWh/a) 41.655 41.655 67.270 67.270
Heizenergiebedarf (kWh/a) 47.332 15.181 75.161 21.790
Wirkungsgrad Pelletkessel 91,1% 91,2%
Leistungszahl Warmepume bei BO/W 35 4,40 4,87
Jahresarbeitszahl Warmepumpe 2,84 3,15
Spezifische Brennstoffkosten (€/kWh) 0,05 0,16 0,05 0,16
Brennstoffkosten/Jahr (€) 2.144 2.361 3.405 3.388

Die Verbrauchskosten fiir Warmepumpenheizung und Pelletheizung liegen in beiden Unter-
suchungsszenarien eng beieinander. In Szenario 1 (22,5 kW Heizlast) sind die Verbrauchs-
kosten der Pelletheizung niedriger, in Szenario 2 (30 kW Heizlast) die Verbrauchskosten der
Warmepumpenheizung.

Aufféllig sind die vergleichsweise niedrigen Jahresarbeitszahlen der Warmepumpenheizun-
gen. Die Simulation ergab Jahresarbeitszahlen von 2,84 fir Variante 2 und 3,15 flr Variante
4. In beiden Fallen ist die Jahresarbeitszahl der Warmepumpenheizung deutlich niedriger als
die Leistungszahl der eingesetzten Warmepumpe. Verantwortlich fir die vergleichsweise
niedrigen Jahresarbeitszahlen sind Heizungsvorlauftemperaturen von bis zu 50 °C in den
Untersuchungsvarianten.

2 Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wiirttemberg (2010)
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Diese wurden, unter Berlcksichtigung der geplanten Nutzungsform des Geb&udes, im Vor-
feld der Simulation festgelegt (vgl. Abschnitt 8.8.2). Die H6he der Jahresarbeitszahlen hat
entscheidenden Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit des Warmepumpeneinsatzes.

8.8.3.3 Jahreskosten und Warmegestehungskosten

Im Anschluss an die Berechnung der Anlageninvestitionen, Brennstoffkosten und Betriebs-
kosten wurden die Jahreskosten und spezifischen Warmegestehungskosten der Untersu-
chungsvarianten ermittelt. Dies erforderte die Umrechnung der Anlageninvestitionen in jéhrli-
che Kapitalkosten. Die Umrechnung erfolgte auf Basis einer annuitdtischen Betrachtung
(Zinssatz 5,5%, Abschreibungsdauer 20 Jahre). Die Ergebnisse sind in Tabelle 8-7 darge-
stellt.

Tabelle 8-7: Jahreskosten und spezifische Warmegestehungskosten der Untersuchungsvarianten

- o Variante 1: Variante 2: Variante 3: Variante 4:
ezeichnung 22,5kW; 22,5 kW; WP 30 kW; Pellet 30 kW; WP

Kapitalkosten/Jahr 1.611 € 3.288 € 1.685 € 4,525 €

Verbrauchskosten/Jahr 2.144 € 2.361 € 3.405 € 3.388 €

Betriebskosten/Jahr

(u.a. Wartung, Reparatur, 600 € 279 € 600 € 279 €

Hilfsenergie)

Jahreskosten 4.355 € 5.927 € 5.690 € 8.192 €

Heizwarmebedarf (kWh/a) 41.655 41.655 67.270 67.270

Spezifische

Warmegestehungskosten (€/kWh) 0,10 0.14 0,08 0,12

Das Ergebnis der Kostenkalkulation weist flir die Untersuchungsvarianten mit Holzpellethei-
zung (Variante 1 und 3) deutlich niedrigere Jahreskosten und Warmepreise auf als fur die
Untersuchungsvarianten mit Sole/Wasser-Warmepumpe.

AbschlieRend wurde eine Sensitivitdtsanalyse fur die Untersuchungsvarianten durchgefihrt.
Die Sensitivitatsanalyse zeigt die Einfliisse von Inflation und Veranderungen der Brennstoff-
preise auf die Jahreskosten und Warmepreise. Die Analyse umfasst einen Zeitraum von 20
Jahre und basiert auf den folgenden Annahmen bzgl. Inflation und Brennstoffpreis-
Entwicklung.

Angenommene Preissteigerungsraten:
e Inflation: 2,0%

4,2%

6,2%

. Pellets:
. Strom:

Die Ergebnisse der Sensitivitdtsanalyse sind Abbildung 8-14 und Abbildung 8-15 graphisch
dargestellt.
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Entwicklung der Jahreskosten
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Abbildung 8-14: Entwicklung der Jahreskosten

Entwicklung der Warmegestehungskosten
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Abbildung 8-15: Entwicklung der spezifischen Wéarmegestehungskosten

Die Ergebnisse der Sensitivitdtsanalyse zeigen, dass die Jahreskosten und spezifischen
Warmegestehungskosten der Warmepumpenheizungen (Variante 2 und 4) in den nachsten
20 Jahren starker ansteigen als die Kosten der Holzpelletheizungen (Variante 1 und 3).
Durch diese Entwicklung vergréRert sich der Kostenvorteil der Holzpelletheizung in der Un-
tersuchung.
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8.8.4 Fazit

Die geothermische Warmeversorgung mittels Sole/Wasser-Warmepumpe ist der Holzpelle-
theizung in den Untersuchungsszenarien wirtschaftlich unterlegen. Der Hauptgrund fir die
wirtschaftliche Unterlegenheit liegt in der relativ niedrigen Effizienz der Warmepumpen, be-
dingt durch hohe Heizungsvorlauftemperaturen von bis zu 50 °C. In der Folge kénnen die
Warmepumpenheizungen ihre Mehrkosten bei der Anschaffung nicht durch niedrige Ver-
brauchskosten herein holen. Negativ wirkt sich zudem die héhere Preissteigerungsrate des
Warmepumpenstroms aus.

In energieeffizienten Gebauden mit Flachenheizsystemen bilden erdgekoppelte Warmepum-
pen eine wirtschaftlich attraktive Alternative. Unter diesen Voraussetzungen kann ihr Einsatz
zudem Primarenergie einsparen und in der Folge den CO,-Ausstol} reduzieren.
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8.9 Projektskizze 9 — Null-Emissions-Tourismus

Jedes Jahr besuchen Millionen von Touristen den Landkreis Cochem-Zell. Der Tourismus ist
eine der Haupterwerbsgrundlagen des Landkreises. Zwangslaufig verursachen die mit dem
Tourismus zusammenhangenden Aktivitdten erhebliche CO,-Emissionen. Hinzu kommt ein
i. d. R. héherer Ressourcenverbrauch (Strom, Warme, Wasser etc.) im Urlaub gegentber
dem Verhalten im Alltag.

Daher ist Ubergeordnetes Ziel des Klimaschutzkonzeptes die Entwicklung einer CO,-
neutralen Tourismusregion Cochem-Zell. Durch innovative Klimaschutzmafinahmen soll eine
nachhaltige Tourismusinfrastruktur entstehen, die neben einer Klimaschutzwirksamkeit auch
die Vermarktungsmdglichkeiten und somit die Standortattraktivitat steigert. Eine gesteigerte
Standortattraktivitat starkt die Region unmittelbar und schafft neue bzw. sichert bestehende
Arbeitsplatze. Zugleich werden die Umwelt und die reizvolle Kulturlandschaft entlang der
Mosel geschont.

Das Konzept fir einen Null-Emissions-Tourismus greift dieses Ziel auf und zeigt konkrete
MalRnahmen, die ein erweitertes und umfassendes, klimafreundliches, touristisches Angebot
fur den Landkreis schaffen. Ein nachhaltig und sanft geférderter Tourismus ist das Ergebnis,
in dem eine Reduzierung der CO,-Emissionen geférdert wird.

Ziel ist nicht die Verdrangung des bestehenden touristischen Angebotes. Vielmehr sollen in-
direkt Anreize geschaffen werden, die einen freiwilligen Wechsel auf nachhaltige Angebote
fir Gaste im Landkreis Cochem-Zell mit sich bringen. Mit innovativen Tourismusangeboten
werden neue Geschaftsfelder erschlossen, welche die Attraktivitdt des Tourismusstandortes
weiter steigern. Ein klimafreundliches, touristisches Angebot schafft aufgrund positiver Wer-
beeffekte und Imagesteigerungen einen regionalen Mehrwert!

Die Entstehung von CO,-Emissionen im Tourismus wird im nachstehend beschriebenen
Konzept, differenziert nach drei Ubergeordneten Bereichen, dargestellt. Diese sind:

* Unterbringung
e Freizeitaktivitdten
¢ An-und Abreise

Bei der Betrachtung der Freizeitaktivitdten wird zuséatzlich zwischen den Mobilitatsaufwen-
dungen am Urlaubsort im Allgemeinen und der Teilnahme an Freizeitangeboten unterschie-
den.

8.9.1 MaRBnahmen im Bereich Unterbringung

Der Handlungsspielraum der Akteure bzgl. der CO,-Reduzierung im Bereich Unterbringung
ist vielféltig. Wichtig ist es, diejenigen Akteure hervorzuheben, die ein umfassendes klima-
freundliches Ubernachtungsangebot fiir Gaste im Landkreis Cochem-Zell schaffen. Ein L6-
sungsansatz hierfir ist die Kennzeichnung von vorbildlichen Einrichtungen mit Hilfe eines
Labels. Somit wird dem Gast die Wahl einer klimafreundlichen Ubernachtungsmdglichkeit er-
leichtert, da nur zertifizierte Betriebe dieses Label flihren dirfen.
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Eine gemeinsame Prasentation der beteiligten Betriebe in einem Verzeichnis oder einer Bro-
schire erleichtert es den Interessierten zusatzlich, den fir ihn geeigneten Betrieb zu wahlen.

Zertifizierten Betrieb wird mit der Etablierung eines regionalen Labels zugleich eine Méglich-
keit zur Vermarktung des klimafreundlichen Angebots gegeben. Auf diese Weise werden
weitere Anreize geschaffen, Klimaschutzmalinahmen im Betrieb durchzufiihren, da ein Label
die Attraktivitdt und den Wiedererkennungswert steigert.

Um eine inhaltliche Uberschneidung mit anderen Systemen zu vermeiden, ist es wichtig, die
bereits in der Region bestehenden Zertifizierungssysteme zu bertlicksichtigen. Gegebenen-
falls missten Kooperationen geprift werden, damit nicht mehrere Systeme vergleichbare
Zielsetzungen bewerten. Im Landkreis Cochem-Zell zu berlcksichtigende Labels bzw. Orga-
nisationen sind in Sachen Tourismus die DEHOGA, Servicequalitdt Deutschland/Rheinland-
Pfalz, die Dachmarke Mosel, sowie die Regionalmarke Eifel. Eine Kooperation mit einem be-
stehenden Label bzw. die inhaltliche Erweiterung einer Marke hat den Vorteil, dass organisa-
torischer Mehraufwand und somit zugleich Kosten reduziert werden kénnen.

Um klimafreundliche Betriebe fir eine Zertifizierung identifizieren zu kénnen, ist die Erstel-
lung eines Kriterienkatalogs erforderlich. Dieser kdnnte die folgenden Bereiche betrachten:

e Versorgung mit Okostrom

Die Stromversorgung eines Betriebes sollte emissionsfrei erfolgen. Dies ware durch
den Ankauf oder Eigenproduktion von Strom mdéglich und kann die CO,-Bilanz eines
Betriebes erheblich beeinflussen.

e Energetischer Zustand des Gebaudes

Der energetische Geb&udezustand sollte einen Mindeststandard hinsichtlich des
Warmebedarfs aufweisen. Moderne Dammmalinahmen u. &. sollten erfolgt sein. Ein
mdglicher Vergleichsmalstab ist die Energieeinsparverordnung (EnEV).

e Bevorzugung regionaler Lebensmittel

Regionale Lebensmittel haben meist insbesondere aufgrund von kurzen Transport-
strecken eine geringere CO,-Bilanz als Produkte, die von weit her importiert werden
missen. Aus diesem Grund ist die Verwendung regionaler Erzeugnisse ein wichtiger
Bestandteil fir einen Null-Emissions-Tourismus.

e Grauwassernutzung

Durch die Nutzung von Grauwasser wird Schutzwasser vermieden und kostbares
Trinkwasser eingespart. Wasserlose Urinale wirden den Wasserbedarf weiter redu-
zieren.

e Abfallvermeidung, Abfalltrennung

Eine funktionierende und konsequente Abfalltrennung ist eine Grundvoraussetzung.
Durch eine Milltrennung kénnen Reststoffe effizienter recycelt werden. Eine Vermei-
dung von Abfall ist Ressourcen schonend und hat somit Prioritdt. Darliber hinaus ist
eine funktionierende und konsequente Abfalltrennung erforderlich.
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* (Gezielte Energieeinsparmalinahmen

Der Einbau von energiesparenden LED zur Raumbeleuchtung verringert den Ener-
gieverbrauch. Durch den zuséatzlichen Einsatz von Bewegungsmeldern kénnen weite-
re Energieeinsparungen und somit CO,-Reduzierung erfolgen.

e Informationsbereitstellung zum OPNV

Der Betrieb sollte laufend aktuelle Informationen zum regionalen Fahrgastangebot im
Bereich des OPNV bereit halten. Dies sollte auch in Verbindung mit méglichen Frei-
zeitangeboten erfolgen. Somit soll der Gast flexibel und schnell seine Fahrten am Ur-
laubsort planen und méglichst auf die Nutzung des Privatautos verzichten kénnen.

8.9.2 MaBRnahmen im Bereich Freizeitaktivitaten

Der zweite wichtige Punkt ist der Bereich ,CO.-freie Freizeitangebote® bzw. ,Mobilitdt in der
Freizeitgestaltung®. Hier entstehen insbesondere durch den MIV klimaschadliche Emissio-
nen. Urlauber fahren oft mit dem privaten PKW in den Urlaub, um erstens flexibel zu sein
und zweitens einer evtl. Immobilitdt am Urlaubsort entgegen zu wirken. Der Grund hierfir ist
die teilweise fehlende oder nicht ausgebaute Infrastruktur vor Ort. Durch ein innovatives
Mobilitdtsangebot vor Ort und fur Tagestouren, kann der Landkreis einem hohen Verkehrs-
aufkommen entgegenwirken.

Das Mobilitdtsangebot erstreckt sich nicht nur auf die Beférderung von Passagieren, sondern
sollte Anreize geben, alternative Méglichkeiten der Fortbewegung zu nutzen. Daher sollte ei-
ne breite und innovative Produktpalette angeboten werden. Dies ware z. B. die Bereitstellung
von

¢ Elektroautos, -fahrrader und -busse im OPNV bzw. Leihverbund,
e Erdgasfahrzeuge,

» Hybrid-Fahrzeuge,

e Pflanzendlfahrzeuge,

e Car-Sharing,

e Fahrradrikscha als E-Bike.

Aufgrund dieser praktischen Demonstration, der unterschiedlichsten Fortbewegungsmaglich-
keiten werden die Nutzer sensibilisiert und evtl. dazu bewegt, sich ein solches Fahrzeug fiir
den privaten Gebrauch anzuschaffen. Zuséatzlich wird ein Erlebnis mit touristischer Anzie-
hungskraft geschaffen.

Klimafreundliche Angebote in den Bereichen Wandern, Klettern, Rad, Kanu, Personenschiff-
fahrt, Veranstaltungen/Events und Gastronomie bereichern zusatzlich die Attraktivitat des
Null-Emissions-Tourismus im Landkreis. Ein solches breites und gut sortiertes Portfolio an
klimafreundlichen Angeboten fur Freizeitaktivitdten im Landkreis Cochem-Zell existiert be-
reits. Insbesondere sogenannte Dauerwelt-Ereignisse, welche immer aktuell und standig An-
ziehungspunkt fur immer neue Generationen von Gésten sind, stehen hier im Fokus.
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Hierzu gehoéren etwa die Burgen Eltz und Martberg, die Reichsburg Cochem oder der Cal-
mont. Dies wird beispielsweise auf der Internetseite der Kreisverwaltung dargestellt.”

Folgende Angebote sind hier besonders hervorzuheben:
e Tagestouren/Touren mit dem Fahrrad

Ein gutes Angebot an Fahrradhdndlern und -verleihen ist die Grundvoraussetzung.
Die Radwege um Cochem sind gut beschrieben und besitzen unterschiedliche
Schwierigkeitsgrade. Besonders positiv ist ein Shuttleservice, der die Radtouristen
zum Ausgangspunkt wieder zurickfahrt.

o Wandertouren werden ebenfalls auf der Internetseite prasentiert. Es existieren unter-
schiedliche Formen von Wandererlebnissen. Das Portfolio erstreckt sich Gber Erleb-
niswege, Kulturwege und arch&ologische Wanderwege, wo die Geschichte der Kul-
turlandschaft dem Wanderer ndher gebracht wird.

e Die Mosel eignet sich hervorragend als Wassersportrevier. Als umweltfreundliche
Freizeitaktivitdten sind hier Ruderboot fahren und Kanutouren zu nennen. Wie auch
bei den Radtouren ist hier der Ricktransport der Wassersportler integriert.

e Zusatzliche Ausflige zu Freizeit- und Wildparks oder den vielen Burgen der Gegend,
machen den Landkreis Cochem-Zell zu einem touristisch sehr interessanten Bereich.

Mit diesen Events bestehen im Landkreis schon heute sehr glinstig Bedingungen fiur klima-
freundliche Angebote. Zukinftig sollten weitere umfassende Angebote entwickelt werden, die
sich an das Ziel des Null-Emissions-Tourismus anlehnen. So kénnten z. B. Null-Emissions-
Mehrtagestouren fur Bahnfahrer geschaffen werden, die ein spezielles kombinierten Angebot
zum Wandern, Rad fahren, Klettern und Kanu fahren bereit halten.

8.9.3 MaBRnahmen im Bereich An- und Abreise

Im Bereich der An- und Abreise entsteht CO, vor allem durch den MIV. Fir Touristen ist hau-
fig eine am Urlaubsort fehlende Mobilitdt ausschlaggebend, sich fir eine Anreise mit dem
privaten PKW zu entscheiden. Hinzu kommt, dass eine Anreise mit Bus und Bahn als wenig
komfortabel erachtet wird. Hier besteht die Aufgabe, Anreize zu schaffen, schon mit der An-
reise umweltfreundliche Verkehrstrager zu nutzen. Méglichkeiten hier wéaren:

e Einrichtung/Ausbau eines Abholservices

Der Abholservice funktioniert wie ein Shuttleservice. Er sorgt fiir eine gute Verbin-
dung zwischen Bahnhof und Unterkunft. Dieser Service wird zuerst von den Hotels
angeboten. Bei Ausweitung dieses Systems kénnen Kooperationen mit OPNV zu
Verbundsystemen naher betrachtet werden. Durch diese Kooperation kénnten Kos-
ten minimiert werden.

% \/gl. STADTVERWALTUNG COCHEM (2010
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Durch die Einrichtung eines Abholservice, werden Bahnreisende z. B. mit Elektro-
fahrzeugen zu ihren jeweiligen Hotels bzw. wieder zum Bahnhof gebracht. Neben der
CO,-Einsparung reduziert sich dadurch das Verkehrsaufkommen im Landkreis und
die Parkplatzsituation wird verbessert. Insbesondere in der Stadt Cochem kdénnte
somit dem Mangel an Parkraum entgegengewirkt werden. Wahrend dessen kann den
Passagieren bei einer Nutzung von Elektrofahrzeugen diese innovative Fortbewe-
gungstechnik demonstriert werden.

Umfassendes Mobilitatsangebot

Die bereits oben erwahnten Beflirchtungen vor Immobilitat im Urlaub kann mit Hilfe
eines umfassenden Mobilitdtsangebotes im Landkreis entgegengewirkt werden. Die
Mobilitdtsgarantie ermdéglicht es den Reisenden sich flexibel und unabhé&ngig auch
ohne privaten PKW im Landkreis zu fortzubewegen. Dies wurde bereits in Ab-
schnitt 8.9.2 beschrieben.

Einsatz zusatzlicher, erweiterter Zugwaggons

Durch den Einsatz zuséatzlicher, erweiterter Zugwaggons, die auch auf die Bedurfnis-
se der Fahrrad- oder Rucksacktouristen abgestimmt sind, wird dem Gast die Wahl zu
alternativen Verkehrsmittel erleichtert. Beispielsweise gréfkere Abteile bzw. mehr
Stauraum flr Fahrréader und Gepéck unterstitzen diesen Effekt.

Attraktive Verkehrsstationen

Ergénzend zu Komfort bei der An- und Abreise selbst, missen auch die Bus- und
Bahnstationen attraktiv gestaltet werden. Somit kann eine Sanierung der vorhande-
nen Bahnhofe bzw. Servicestationen eine weitere Mahahme im Rahmen des Null-
Emissions-Tourismus sein. Als ein gutes Beispiel ist hier die Sanierung des Bahnho-
fes und die dazugehdérende Busstation in Bullay zu nennen.

8.9.4 Weitere MaBRnahmen

Zusatzlich zu den drei spezifischen Bereichen sollte ein umfassendes klimafreundliches tou-
ristisches Angebot im Landkreis Cochem-Zell ebenfalls die weiteren nachstehenden Maf-
nahmen berucksichtigen:

Klimawald Landkreis Cochem-Zell zur CO,-Kompensation

Der Klimawald ist eine effektive Art, klimaschéadliche Gase zu binden und Menschen
fur dieses Thema zu sensibilisieren. Dabei ist es jedoch auch wichtig zu kommunizie-
ren, dass eine Vermeidung von Emissionen Vorrang hat gegentber einer Kompensa-
tion.

Ist eine Kompensation etwa durch Touristen erwiinscht, hat der Landkreis die Mdg-
lichkeit dieses Vorhaben zu unterstitzen, in dem er eine Flache zur Verflgung stellt,
auf der Baume gepflanzt werden. Diese Baume kénnen von Privatleuten in Form von
Waldaktien kauflich erworben und zur Pflanzzeit eigenhandig oder durch Dritte ge-
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pflanzt werden. Der dadurch entstehende Wald bindet CO,. Bereits erfolgreich etab-
lierte Klimawalder finden sich beispielsweise in Mecklenburg-Vorpommern oder Mel-
le**. Die Betreiber sprechen von einer taglichen Rendite, da der Baum auch taglich
CO, bindet. Durch die Beitrdge/Aktien wird das Gesamtkonzept finanziert. Die Akteu-
re, die sich an dem Klimawald beteiligen, erhalten nach der Entrichtung der Beitrédge
als Nachweis ein Zertifikat. Dartber hinaus kann der Wald spéter als Ausflugsziel
dienen und stellt somit eine weitere Attraktion dar.

Finanzierungsmodelle

Eine Form der Finanzierung moglicher Aktivitaten im Rahmen des regionalen Klima-
schutzes, wére die Zahlung eines Beitrages pro bewirteten Gast. Diese Gelder wer-
den in einer Stiftung verwahrt und dienen zum Ausbau der Kompensationsmalinah-
men, etwa auch zur Errichtung eines Klimawaldes.

Fur die Beitragshodhe ist der CO,-Ausstol} die alles entscheidende GréRRe. Entspre-
chend der gewahlten Art der Anreise, Unterkunft bzw. Gestaltung des Freizeitangebo-
tes lasst sich errechnen, wie viel CO, der Gast im Urlaub emittiert hat. Der aus der
Rechnung entstandene Wert kann nun in Form einer einmaligen freiwilligen Zahlung
an eine Stiftung, z. B. den oben bereits erwahnten Klimawald, beglichen werden. Da-
durch kann der Urlauber letztlich seine vollstandigen Emissionen ausgleichen.

Kontrolle der Tatigkeiten im Rahmen des Null-Emissions-Konzeptes

Angebote mit einem derart groRen Umfang missen stetig von einer zentralen Einrich-
tung Uberwacht werden. Hierfir ist zu beachten, dass alle MaRnahmen im Bereich
Tourismus zusammen erértert werden missen, um so effizient wie méglich zu han-
deln. Hierzu gehoéren Téatigkeiten wie z. B. die stetige Analyse und Optimierung des
vorhandenen Freizeitangebotes, Leitung und Organisation von Null-Emissions-
Tourismuskampagnen (Freizeitfihrer zur Verdffentlichung von Null-Emissions-
Freizeitangeboten, Konzerte, Sommerfeste etc.) zur Kommunikation der touristischen
Null-Emissions-Aktivitaten.

8.9.5 Bewertung und Ausblick

Mit der Projektskizze wird deutlich, dass das Potenzial zur Initiierung eines Null-Emissions-
Tourismus-Konzeptes aufgrund glnstiger Ausgangsbedingungen im Landkreis Cochem-Zell
sich sehr positiv darstellt. Mit der Verschneidung des bestehenden touristischen Angebots
und mit neuen und innovativen Aktionen zu einem Gesamtkonzept kann die Region einen
Trend setzen, der immer mehr in den Fokus der Offentlichkeit riickt. Die fiihrende Rolle im
Tourismussektor wird somit auch zukiinftig Bestandteil haben kénnen.

% Vgl. TOURISMUSVERBAND MECKLENBURG-VORPOMMERN E.V. (2010)
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Die Realisierung und Weiterentwicklung der Projektansatze steht nun im Fokus der ndchsten
Arbeitsschritte. Hierfir missen die relevanten Akteure von Beginn an in die Uberlegungen
bzw. weiteren strategischen Planungen eingebunden werden. Nur eine abgestimmte und
umfassende Kommunikation mit den Akteuren kann eine Konkretisierung der vorliegenden
Ansatze gewahrleisten und Verzégerungen vermeiden.

Als Initiator der Klimaschutzkonzepterstellung muss zunéchst die Kreisverwaltung Cochem-
Zell die Durchfihrung von Akteursgesprédchen insbesondere mit den Netzwerkpartnern auf
den Weg bringen, in denen anfangs die einzelnen Standpunkte klar besprochen und die wei-
teren Vorgehensweisen abgestimmt werden. Dies beinhaltet auch die Abstimmung der zu-
kinftigen Zustandigkeiten bzw. Verantwortlichkeiten. Im weiteren Verlauf ist auch die Kla-
rung der Finanzierung bzw. die Finanzmittelakquise ein weiterer wichtiger Punkt.

Darliber hinaus sind weitere Aufgaben im Bereich Offentlichkeitsarbeit anzusiedeln. Hierzu
gehdrt auch eine Uberregionale Kommunikation des klimafreundlichen touristischen Ange-
bots im Rahmen von Werbemalnahmen. Insbesondere sollte entsprechend der Zielsetzung
ein bahnreisefreudiges Publikum, etwa an Bahnhofen oder Fernverkehrsziigen, in potenziel-
len Verbrauchgebieten der Mosel angesprochen werden. Eine zusétzliche Absprache mit der
Deutschen Bahn als evil. Partner, verstarkt die Wirkung der Werbung auferhalb des Land-
kreises.
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8.10 Projektskizze 10 — Klimaschutzzentrum Cochem-Zell

Der Landkreis Cochem-Zell hat bereits zahlreiche Klimaschutzaktivitdten durchgefihrt und
strebt weitere an. Bislang fehlte es jedoch noch an einer zentralen Einrichtung, um bereits
erfolgte aber auch zukiinftige MaRnahmen zum Klimaschutz der breiten Offentlichkeit zu
prasentieren. Hierauf basierend ist der Gedanke zur Konzeptentwicklung eines Klimaschutz-
zentrums entstanden.

Ziel des Klimaschutzzentrums ist es, energie- und klimaschutzspezifische Themen zu erér-
tern und zu vertiefen. Hierfur erfolgt einerseits die Kommunikation, Multiplikation und Prasen-
tation aller Aktivitdten des Landkreises im Kontext der langfristigen Zielerreichung eines Sta-
tus ,Null-Emission“. Zum anderen dient die Einrichtung einer umfassenden und nach M&g-
lichkeit objektiven Kommunikation, Information, Sensibilisierung, Qualifikation und Weiterbil-
dung mit den Themen Erneuerbare Energien und Energieeffizienz.

In der folgenden Ubersicht sind die méglichen Schwerpunktaktivitdten des Klimaschutzzent-
rums anschaulich dargestellt.

Klimaschutzzentrum

des Landkreises Cochem-Zell

Private Haushalte, Private Haushalte, C’)ffer:::;?: ur;c:)g:wate
Burgerinnen- und Blrger, Fachpublikum (KMU), Fach Sglikun‘{
Touristen des Landkreises Multiplikatoren P N

Multiplikatoren

D o

Initilerung und Umsetzung von
Klimaschutzprojekten

Energie-Agentur des Landkreises
Cochem-Zell

Information liber innovative
Technologien und erlebbare
Nachhaltigkeit

Q

Abbildung 8-16: Schematische Darstellung — Klimaschutzzentrum Cochem-Zell

Durch die Einbindung in das dargelegte Klimaschutzprojekt wird den relevanten Ak-
teursgruppen die Identifikation mit der Thematik Klimaschutz und deren wirtschaftlich-
technischen Herausforderungen und Chancen zur Initiierung von Projekten erleichtert. Das
Informationsportal des Klimaschutzzentrums férdert die Identifikation der Akteure mit den
Projekten des Klimaschutzes nachhaltig, eine hohe Akzeptanz in der Offentlichkeit und
Fachwelt ist somit vorprogrammiert.
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Das Klimaschutzzentrum Cochem-Zell stellt neben Ausstellungsflachen fir den Endverbrau-
cher auch Raumlichkeiten fir fachliche Exkurse und Beratungen zur Verfligung.

Ein thementbergreifendes Informationsangebot soll eine objektive Darstellung unterschied-
lichster Energietechniken gewahrleisten. Gedanke hierbei ist, dass keine einseitige Wer-
bung, sondern sowohl eine objektive als auch eine auf den Nutzer individuell abgestimmte
Beratung grofden Anklang bei den Besuchern bzw. Nutzern finden wird. Als Vorzeigemodell
soll das Klimaschutzzentrum auch Interesse bei Besuchern von auf3erhalb des Landkreises
wecken, sodass sich ein zusatzlicher touristischer Anziehungspunkt entwickelt.

Somit bietet das Klimaschutzzentrum in seiner Gesamtheit auch die Mdglichkeit, als Energie-
Agentur mit umfassenden Kompetenzen im Bereich der Energieeffizienz und dem Einsatz
Erneuerbarer Energien fiir den Landkreis Cochem-Zell zu fungieren.

8.10.1 Gestaltung und Organisation des Klimaschutzzentrums Cochem-Zell

Schon mit dem Bau- bzw. der Sanierungsweise des Gebaudes, wird den Besuchern prak-
tisch gezeigt, was mit nachwachsenden Rohstoffen in Kombination mit Erneuerbaren Ener-
gien und Effizienzmalinahem bewirkt werden kann. Andere Besucher wiederum finden Inspi-
ration bei der Verwirklichung ihres eigenen Bauprojektes. Somit wird das Zentrum zu einem
.Best-Practice-Beispiel” fir nachhaltiges Bauen und Aushé&ngeschild fir die ganze Region.

Als erster Schritt wird die Wahl nach einem geeigneten Gebaude vorgenommen. Das Ge-
baude sollte idealer Weise zentral liegen und eine gute infrastrukturelle Anbindung haben,
damit es von mdglichst vielen Besuchern zu jeder Zeit gut erreichbar ist. Optimal wére ein
Standort in Bahnhofsndhe, um das Zentrum gleichfalls mit &6ffentlichen Verkehrsmitteln er-
reichbar zu machen. Das Klimaschutzzentrum kann somit leichter als Ausflugsziel genutzt
werden. Dies entspricht dem Gedanken die Besucher und Nutzer des Zentrums fir die Nut-
zung offentlicher Verkehrsmittel zu animieren.

Weiterhin sollte aus Praktikabilitdtsgriinden und um zusatzliche ErschlieBungskosten zu um-
gehen, auf ein bereits bestehendes Gebaude zuriickgegriffen werden. Der Bau beinhaltet als
hocheffizientes Gebdude den neusten Stand regenerativer Technologie. Diese sollte trans-
parent und flr jeden Interessenten in Form einer anschaulichen Dauerausstellung dargebo-
ten werden. Bei den baulichen MaRRnahmen sollten u. a. folgende Elemente einbezogen
werden:

o Dammmaterialien/Farben

Dammmaterialien und Farben bestehen aus Nachwachsenden Rohstoffen. Der Stand
der Entwicklung ist soweit, dass Farben und Ddmmmaterialien aus Nachwachsenden
Rohstoffen den konventionellen Materialien in nichts nachstehen. Durch die Nutzung
innovativer Materialien, kann der Besucher sich ein Bild machen und wird u. U. dazu
motiviert, solche Farben privat auch zu nutzen.
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Lehm-, Stroh- und Holzbauweise

Durch die Lehm- und Strohbauweise wird eine automatische 6kologische Klimatisie-
rung erreicht. Das Stroh und der Lehm k&nnen Feuchtigkeit besser kompensieren,
als Mauerwerk. Der 6kologische Bautrager Holz ist duf3erst langlebig und speichert
Kohlendioxid dauerhaft. Holzwerkstoffe leisten einen aktiven Beitrag zum Klima-
schutz und werden zudem direkt im Landkreis Cochem-Zell gewonnen.

Solarthermie zur Brauchwassererwarmung

Durch Kollektoren auf den Dachern lasst sich der Warmwasserkreislauf unterstitzen.
Das Wasser oder Warmemittel wird durch die Sonnenenergie, die auf die Kollektoren
trifft erhitzt. Absorbermatten wéaren die einfachste Methode, den Heizkreislauf zu un-
terstitzen.

Photovoltaik auf dem Dach und in der Glasfassade

Die Photovoltaik dient der Energieerzeugung, aber auch als Anschauungsmaterial.
So sind Bauinteressierte in der Lage, sich vor Ort Uber die Technik zu informieren.
Konventionelle Photovoltaikanlagen bis hin zur Fassaden- bzw. Glasfassaden-
Photovoltaik sollten als Anschauungsobjekte vorhanden sein. Eine weitere Moglich-
keit effizienter Solarnutzung ist das Solar-Carport, das den Besuchern eine Uberdach-
te Parkméglichkeit bietet.

Flachdachbegriinung

Durch eine Flachdachbegriinung mit Nachwachsenden Rohstoffen ist das Klimazent-
rum in der Lage, dem Besucher die Vielfalt Nachwachsender Rohstoffe als An-
schauungsobjekte zu prasentieren. Fir jede Energiepflanze wird eine Schautafel an-
gefertigt, die charakteristische bioenergetische Eigenschaften naher beschreibt, d. h.
welche Rohstoffe aus ihr gewonnen und welche Produkte aus den Rohstoffen produ-
Ziert werden.

Energiesparende Beleuchtung

Durch LED-Beleuchtung wird die Beleuchtung des Gebaudes effizienter, langlebiger
und energiesparender im Gegensatz zur herkémmlichen Beleuchtung.

Regen- und Grauwassernutzung

Wassereinsparmallnahmen generell kénnen vielféltig sein. Eine Form ist die Nutzung
von Grauwasser, aber auch das Auffangen von Regenwasser in Zisternen und die
Nutzung in Toilettenspllungen spart Trinkwasser ein. Das Uberschissige Regenwas-
ser wird in natUrliche Becken oder Teiche geleitet, wo es verdunsten kann und somit
dem naturlichen Wasserkreislauf wieder zurlickgefuhrt wird.

Kompensation der Restemission

Wie bereits im vorherigen Kapitel erwahnt, kénnte mit der Griindung eines Klimawal-
des in Cochem-Zell eine Kompensation von Restemissionen erfolgen. Durch die Auf-
forstung brachliegender Flachen in der Umgebung des Klimaschutzzentrums oder
etwa die Anlage einer Streuobstwiese kénnten CO, langfristig gespeichert werden.
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* Innenwand- und Bodendammung

Zuséatzliche intelligente Dammung sorgt fir noch bessere Isolationswerte. Hier kén-
nen Nachwachsende Rohstoffe zum Einsatz kommen.

Das Klimaschutzzentrum sollte auch eine kleine Biicherei besitzen, in der ein interessierter
Verbraucher oder Fachbesucher sich informieren kann. Schiler erhalten die Méglichkeit vor
Ort ihre Hausaufgaben oder Referate vorzubereiten. Neben der Blicherei sollten Schaukas-
ten dem Besucher eine praxisnahe Ansicht der einzelnen Komponenten z. B. einer Warme-
pumpe erlautern. Um eine mdglichst grolde Streuung bzgl. des Besucheralters zu erreichen,
sollten Méglichkeiten geschaffen werden, Kinder spielerisch das Themenfeld der Erneuerba-
ren Energien erlebbar zu machen.

Um bereits friihzeitig Nachahmungseffekte zu erzielen, ist eine Kooperation mit Institutionen
mdglich, die ebenfalls im Begriff sind ein neues energieeffizientes Gebaude zu bauen. Hier
wére z. B. der Umbau des Forstamtes zu nennen.

8.10.2 Nutzungsmadglichkeiten nach Zielgruppen

Die unterschiedlichen Zielgruppen des Klimaschutzzentrums haben unterschiedliche Nut-
zungsmoglichkeiten wie auch Vorstellungen. Fir Industrie und Gewerbe bzw. Unternehmen
gelten andere Interessen wie fir Privathaushalte, Verbédnde oder fir Kommunen.

Der Nutzen fir Industrie und Gewerbe bzw. Unternehmen erstreckt sich in erster Linie Uber
die Qualifikation und Weiterbildung des Personals, insbesondere im Bereich der Anlagen-
technik sowie der Verkaufsberatung fir Erneuerbare Energie-Anlagen. Zusatzlich kénnen die
Raumlichkeiten fir Seminare und Tagungen genutzt werden. Durch die gewonnene Ausstel-
lungsflache sind die Unternehmen in der Lage Kundenakquise zu betreiben aber auch kon-
struktive Themen zu erértern bzw. Ubergreifende Beratungsgesprache zu fuhren. Durch die
Besetzung mit fachkompetenten Energieberatern und Energiemanagern kann das Klima-
schutzzentrum zudem die Funktion einer Energie-Agentur bernehmen. Diese berat 6ffentli-
che und private Auftraggeber hinsichtlich innovativer Vorhaben im Bereich der Erneuerbaren
Energien. Die Energie-Agentur ist eine Initiative des Landkreises und der zum Akteursnetz-
werk gehérigen Verbande und Kammern.

Eine weitere Zielgruppe sind die Privathaushalte als Endverbraucher. Die privaten Haushalte
haben im Klimaschutzzentrum die Mdglichkeit sich umfassend und nicht bindend Uber das
Themengebiet der Erneuerbaren Energien zu informieren. Durch den Besuch von Dauer-
oder Wanderausstellungen haben sie die Méglichkeit das Klimaschutzzentrum als Ausflugs-
ort zu nutzen. Eine weitere gute Eigenschaft des Klimaschutzzentrums ist die Méglichkeit
sich als Besucher Uber die Aktivitdten des Landkreises zu informieren. Im Zentrum werden
Broschiren und Informationstafeln bereitgestellt. Der Besucher hat obendrein die Mdglichkeit
sich wahrend seines Besuches mit Produkten aus der Region zu versorgen. So ist die M6g-
lichkeit gegeben, dass ein Laden, Restaurant oder Imbiss im Klimaschutzzentrum entsteht,
in dem regionale Speisen, Getranke und Produkte angeboten werden.
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Fur Verbdnde bietet das Klimaschutzzentrum die Gelegenheit Tagungen oder Seminare
auszurichten. Selbstversténdlich existiert auch die Mdéglichkeit der Mietung einer Ausstel-
lungsfldche, um somit eine Mdglichkeit der Prasenz und der Mitgliederakquise zu erhalten.
Bei Verbanden wie z. B. Verbraucherzentren, bestiinde die Mdglichkeit auf Einrichtung einer
Beratungsstelle.

Landkreis und Kommunen haben die Gelegenheit ihre Mitarbeiter fortzubilden. Dies schiefl3t
ebenfalls Seminare fir Hausmeister oder Gebaudetechniker mit ein, die wesentliche Schlis-
selakteure bei der Realisierung von Energieeffizienz- oder Energieeinsparungs-Vorhaben
sind. Besonders hervorgehoben werden sollte die Méglichkeit der Selbstprasentation durch
das Klimaschutzzentrum. Anzeigen und Kampagnen kénnen ebenso gezeigt werden, wie
zuklnftige Projekte und Ausschreibungen.

8.10.3 Finanzierungsmaoglichkeiten

Zur Finanzierung der Unternehmung sollten zuerst die Mittel aus der Eigenfinanzierung erér-
tert und ausgeschopft werden. Hier sind folgende Méglichkeiten denkbar:

¢ Mieteinnahmen aus der Vermietung der Tagungsraume,

 Einnahmen aus Beratungsgesprachen,

+ finanzielle Beteiligung der Netzwerkpartner oder Einbindung Uberregionaler Partner,
e Personalfinanzierung durch die Klimaschutzinitiative (Klimaschutzmanager),

e durch Handwerksbetriebe eingenommene Gelder. Das hei3t Handwerksbetriebe dir-
fen ihre Produkte vor Ort ausstellen und prasentieren.

DarUber hinaus sollte auch die Kreisverwaltung im Rahmen einer klimaschutzbasierten Wirt-
schaftsférderungsstrategie die Aktivitdten des Klimaschutzzentrumhauses finanziell unter-
stitzen. Als finanzielle Reserven kénnen zudem Landeszuschisse in Betracht gezogen wer-
den. Hierfir wére es dann zielfihrend, wenn deutlich kommuniziert wird, dass das Klima-
schutzzentrum zugleich auch die Funktion als Energieagentur fur den Landkreis einnimmt.

8.10.4 Bewertung und Ausblick

Die Verwirklichung des Klimaschutzzentrums ist fir den Landkreis ein wichtiger Schritt, um
eine informative und innovative Plattform fir den angewandten Klimaschutz zu schaffen. Es
stellt ein Uber die Kreisgrenzen hinaus etablierbares Bindeglied dar, welches zur Kommuni-
kation motiviert, aber auch der Zusammenarbeit einzelner Akteure im Landkreis dient. Von-
seiten der Netzwerkpartner wird das Konzept eines Klimaschutzzentrums positiv aufgenom-
men und fachlich unterstiitzt. Die Vorstellung dieser Projektskizze im Zuge eines Vor-Ort-
Termins in Cochem, fand bei Vertretern der Firmen JUWI, EVM und RWE groRRe Zustim-
mung. Dies ist ein sicherer Hinweis auf die Zukunftsfahigkeit dieser Projektskizze, die von-
seiten der Entscheidungstrager des Landkreises Cochem-Zell entschieden vorangetrieben
werden sollte.
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9 Projektideen

Projektideen erganzen die Schwerpunktaktivitdten im Null-Emissions-Landkreis Cochem-
Zell. Sie geben einen Uberblick {iber zusatzlich leistbare Projektansatze zur Umsetzung von
Vorhaben mit dem Ziel einer CO,-Reduktion. Die Projektideen sollten, dhnlich wie die Pro-
jektskizzen, in der strategischen Ausrichtung des Klimaschutzkonzeptes Berlcksichtigung
finden. Um diese in mittel- bis langfristigen Konzepten erfolgreich umsetzen zu kdnnen,
muissen zunachst jedoch weitere vertiefende Akteursgesprache stattfinden. Darauf wird in
Kapitel 11 mit den akteursspezifischen Handlungsempfehlungen, detailliert eingegangen. Um
sich bereits so friih als méglich an der Wirtschaftlichkeit der Vorhaben zu orientieren, werden
daruber hinaus Machbarkeitsstudien notwendig. Die dargelegten Projektideen sind fur eine
langfristige Erfolgsstrategie im Klimaschutzvorhaben essentiell.

9.1 Projektideen differenziert nach Handlungsfeldern

Entsprechend der strategischen Ausrichtung im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes, werden
die nachfolgenden Projektideen nach Handlungsfeldern differenziert dargestellt. Diese wer-
den in drei Themenbereiche untergliedert (vgl. ausfihrlich Kapitel 11, Strategie):

» Energieeffizienz, -Suffizienz und -Einsparung,
* Einsatz erneuerbarer Energien,
e Organisation und Management.

Aufgrund der verbesserten Nachvollziehbarkeit erfolgt die Beschreibung der Projektideen
nach einer einheitlichen Struktur (vgl. Abbildung 9-1). Einleitend wird die Projektidee, sowohl
aus administrativ-organisatorischer, als auch aus technisch-wirtschaftlicher Sicht knapp be-
schrieben. Ergénzend wird die angesprochene Akteursgruppe benannt, dies sind in erster
Linie Schlusselakteure zur Projektumsetzung.

MaRnahme:
Administrativ-Organisatorisch,
Technisch-wirtschaftlich

Akteure:

Schliisselakteure zur Projektumsetzung

Abbildung 9-1: Beschreibung der Projektideen

Anlehnend an die drei verschiedenen Handlungsfelder aus Abbildung 9-1 werden in den fol-
genden Teilpunkten Projektideen exemplarisch vorgestellt.
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Energieeffizienz, -Suffizienz und -Einsparung

MaBRnahme Akteure*

1 Initiative ,,Austausch von Heizungspumpen* in kommunalen
Einrichtungen
Ausbau von ungeregelten Pumpen und Umstieg auf LK Cochem-Zell, Verbands- und
Hocheffizienzpumpen, die bis zu 80% des Verbrauches einsparen. Ortsgemeinden,
MaRnahmen zur Zielerreichung durch Informationskampagnen Handwerksbetriebe des
seitens der Kreisverwaltung fiir die Verbands- und Ortsgemeinden. Landkreises, z. B. Heizungsbauer,
Bedarfserfassung und kontinuierliche Umsetzung, da gering investive | Akteursnetzwerk™
Mafinahme mit hohem Einsparerfolg hinsichtlich Kosten und
Energieaufwand.

2 Initiative ,,Austausch von Heizungspumpen“ in privaten
Haushalten
Synonym zu Punkt 1 vgl. Punkt 1

3 Bestandsaufnahme aller elektrischen Gerate im 6ffentlichen
Sektor
Bestandsaufnahme und Dokumentation sowie Bewertung der LK Cochem-Zell, Verbands- und
Energieeffizienzklasse aller elektrischen Geréte innerhalb der Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
offentlichen Kreis- und Gemeindegebaude. Bei niedriger Eff.klasse
werden die Gerate kurz-/mittelfristig ausgetauscht. Kombinierbar mit
Intractingfonds fur gering investive MaR nahmen.

4 | LED-Technik Ampelanlagen in Stiadten des Landkreises
Austausch der konventionellen Lichttechnik in Ampelanlagen der vier | LK Cochem-Zell, Verbands- und
groReren Stadte des Landkreises (Cochem, Zell, Uimen, Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk,
Kaisersesch). Hohe Einspareffekte an Kosten und Reduktion der Stromversorgungsunternehmen
Treibhausgasemissionen.

5 Aktion "Austausch von Lampen und Elektrogeraten™” fiir private
Haushalte
Langfristig angelegte Kampagne des Landkreises zur LK Cochem-Zell, Verbands- und
Sensibilisierung hinsichtlich der Energie- und Kosteneinspar- Ortsgemeinden,
potenziale. Anreiz zu kleininvestiven Malknahmen im hauslichen Verbraucherzentrale,
Sektoren. Akteursnetzwerk

6 Austausch von Beleuchtungstechnik im Innenbereich
(6ffentlicher Sektor)
Einsatz von LED-Leuchten oder energieeffizienten Leuchtstoffréhren | LK Cochem-Zell, Verbands- und
in kommunalen Liegenschaften. Ortsgemeinden

7 | Errichtung eines Energiesparfonds / Intractingfonds
Energiesparfonds (bei langen Amortisationszeiten) / Intractingfonds | LK Cochem-Zell, Verbands- und
(bei kurzen Amortisationszeiten) fiir 6ffentliche Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
Energieeinsparmafinahmen. Durchfiihrung von MaRnahmen, die sich
Uber die Energieeinsparung refinanzieren. Z. B. Austausch weiterer
Heizanlagen, Modernisierung der technischen Gebdudeausriistung,
Dammung (klein- und groRinvestive Projekte).
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Umriistung der Fahrzeugflotten auf alternative

Antriebssysteme
Umstellung des Fuhrparks der Kreisverwaltung und der Verbands- LK Cochem-Zell, Verbands- und
sowie Ortsgemeindeverwaltungen auf gas- oder elektrobetriebene Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
Fahrzeuge

9 [ Carsharing
Kreisweite Angebote zum Carsharing schaffen. Emissions- und LK Cochem-Zell, Verbands- und
Kostenersparnis durch kollektive Nutzung von Fahrzeugen fir den Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
privaten Gebrauch.

10 | Gemeinschaftsaktion Gebdudesanierung Gastgewerbe
Kampagne des Landkreises zur Verbraucher-Information LK Cochem-Zell, Verbands- und
(Energetische Gebaudemodernisierung, Foérder- und Ortsgemeinden,
Finanzierungsmdglichkeiten usw.) Tourismusverbénde,

Akteursnetzwerk

Informationskampagne und Machbarkeitsstudie

1"
Denkmalschutz
Publikation der in Projektskizze 5 dargestellten Méglichkeiten zur LK Cochem-Zell, Verbands- und
energetischen Denkmalschutz-Sanierung auf alle Ortsgemeinden Ortsgemeinden,
des Landkreises Cochem-Zell. Angesprochen werden v. a. alle Handwerksbetriebe des
Ortsgemeinden in Moselnédhe. Analyse, was baulich/investiv Landkreises, Akteursnetzwerk
umsetzbar ist, ohne die Fassade / den Bau zu beeintréchtigen.
Restnutzung des Energiebedarfs kann anhand der Anbindung an
Warmenetz gepriift werden; durch die Optmimierung von
Heizanlagen kénnen fossile Systeme aus den Hochwasser
gefahrdeten Kellern entfernt werden.
Forschungsprojekt "Optimierung der Baustellenlogistik” zur

12 X -
Einsparung von Dieselkraftstoffen
In Anlehnung an Projektskizze 4 kann ein durch das Bundesumwelt- | LK Cochem-Zell, Verbands- und
oder Verkehrsministerium am Beispiel eines Unternehmens in Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk,
Cochem-Zell eine Forschungsstudie durchgefiihrt werden. Bundesumweltministerium,
Hintergrund ist der enorm hohe Dieselverbrauch (und dadurch Bundesverkehrsministerium
bedingt hoher Treibhausgasausstol}) eines groRen
Bauunternehmens. Thema der Untersuchung kdnnte eine
Optimierung betrieblicher Ablaufe auf der Baustelle sein, durch
prozessoptimierte Ablaufe und dadurch Energieverbrauche.

13 Aktion "Austausch von Elektromotoren” im Rahmen eines
Energiespar-Konzeptes fiir Unternehmen
Einsatz von Hocheffizienzmotoren zur Energieeinsparung, d.h. LK Cochem-Zell, Verbands- und
Elektromotoren mit geringerer Leistung und Frequenzregelung. Ortsgemeinden,
Durchfiihrung im Rahmen von Information und Moderation, v.a. in Unternehmerverbande,
Unternehmen. Akteursnetzwerk.

14 | Energieoptimierung in Kliniken
Einsatz von effizienter Heiz- und Beleuchtungstechnik, Zeitschaltung | LK Cochem-Zell, Verbands- und
und Fernuberwachung der Temperaturregelung, Schulung des Ortsgemeinden, Krankenhaus-
Nutzerverhaltens usw. in einer Kampagne ,CO2-neutrale Kliniken*. Management

15 | Einsatz mobiler Warmespeicher

Méglichkeit zur effizienten Abwarmenutzung dezentraler
Energieanlagen (Holzfeuerungen, Biogasanlagen) mittels mobiler
Waérmespeichersysteme (je nach Marktreife und konstruktiver
Variante) Mdglichkeit zur Warmeversorgung von Gewerbe- und
Industrie- und Tourismusgebaduden.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden,
Energieanlagenbetreiber des
Akteursnetzwerks (Verweis auf
Bioenergie-Regionen)

*Akteursnetzwerk bezieht sich auf die Netzwerkpartner des Cochemer-Protokolls
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9.1.2 Einsatz Erneuerbarer Energien

MaRnahme Akteure*

1 | Initiative — Solarstrom auf CarPorts
Forcierung des Auf- und Ausbaus von Solar-CarPort- LK Cochem-Zell, Verbands- und
Photowoltaikanlagen auf Mitarbeiter- oder Gasteparkplatzen in Ortsgemeinden,
Unternehmen, &ffentlichen Einrichtungen und touristischen Tourismusverbande,
Einrichtungen, z.B. Gastronomie im Landkreis. Gaststattenbetriebe des Kreises,

Akteursnetzwerk.

Modellprojekt ,,20 Solarsiedlungen bis 2020“ im Landkreis

2
Cochem-Zell
Initiierung, Konzeptionierung und Umsetzung zur LK Cochem-Zell, Verbands- und
Solarenergienutzung fir die Warme- und Stromversorgung von Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
Gebauden auf Siedlungsebene in ausgewahlten Ortsgemeinden des
Landkreises Cochem-Zell. Energetische Optimierung von
Einzelgebauden sowie Optimierung auf stadtebaulicher Ebene. Die
Auswahl und Entscheidung wird anhand eines Wettbewerbs
getroffen, zu dem die Kommunen aufgerufen sind mitzumachen.

3 CO;-neutraler Schulkomplex ,,Astrid Lindgren Realschule*
und ,,Grundschule Dohr*
Mittel- bis langfristige Umstellung der Energieversorgung auf 100% | LK Cochem-Zell, Verbands- und
Erneuerbare Energien im Strom- und Warmebereich, z. B. Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
Warmeverbund. MalRnahme zur Zielerreichung durch umfassendes
Facility-Management, Gebaudeenergieberatung, energetische
Sanierungskonzepte und Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen.

4 | Initilerung von Biirgersolaranlagen
Realisierung von Vorhaben auf kreis- oder gemeindeeigenen LK Cochem-Zell, Verbands- und
Gebaudeflachen. Vergabe von ,SonnenScheinen® als Symbol fiir Ortsgemeinden,
das Umwelt-Engagement teilnehmender Burger bei Finanzanleihen. | Handwerksbetriebe,
Ein SonnenSchein wird mit bis durchschnittlich 4,5 % p.a. verzinst | Akteursnetzwerk
und somit eine interessante Sparoption.

5 | Machbarkeitsstudie "Warmepumpen entlang der Mosel"
Analyse und Bewertung des Einsatzes von Oberflachenwasser LK Cochem-Zell, Verbands- und
gefuhrten Warmepumpen entlang der Mosel (z. B. durch Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk
Machbarkeitsstudie). Identifikation dafur geeigneter effizienter
Gebaude in Flulnahe, Erstellung eines Malknahmenpaketes fiir die
privaten Haushalte. Information und Moderation durch den Landkreis

*Akteursnetzwerk bezieht sich auf die Netzwerkpartner des Cochemer-Protokolls
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9.1.3 Organisation und Management

MaRnahme Akteure*

Einfihrung eines Energiemanagement- und
Controllingsystems fiir die Kreisgebaude:

Energetische Gebaudebewirtschaftung, d. h. Automatisierung der
Verbrauchserfassung und Auswertung; Einheitlichkeit und
Transparenz im Verbauchssektor schaffen (Analyse der Strom- und
Warmeverbrauche); Festlegung eines ,Benchmarking Energie-
verbrauch®

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk

Einfihrung eines Energiemanagement- und
Controllingsystems fiir kommunale Liegenschaften (Gebdude
der Ortsgemeinden)

Energetische Gebaudebewirtschaftung, abgeleitet aus der o. g.
Darstellung.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk

Implementierung von Klimaschutzaspekten in der
Bauleitplanung

Gesetzliche Integration von KlimaschutzmalRnahmen in
Flachennutzungs- und Bebauungsplanen nach BauGB durch
Priafungen oder Erlass von Satzungen zu Energie relevanten Themen
(z. B. Einhaltung der EnEV, rdumliche Anordnung, Errichtung und
Sanierung von Gebauden, Anschluss an Warmenetze, Restriktionen
im Verkehrssektor, Dachbelegung mit PV uvm.)

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden

Einfiihrung einer Klimaschutzplakette

Vergabe einer Klimaschutzplakette an private Haushalte, Kommunen
und Gewerbe. Diese Klimaschutz-Auszeichnung soll an exponierten
Stelle des Gebaudes angebracht werden, um so den Status einer
besonders verantwortungswollen und energieeffizienten
Energieversorgung bzw. Gebdudezustand zu verdeutlichen. Kann
Uber einen Wettbewerb vonseiten des Klimaschutzmanagers
beworben werden.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk

Startup eines kreisgesteuerten Unternehmens: Einspar-
Contracting mit Biirgerbeteiligung

Aufbau bzw. Mitwirkung zum Aufbau eines Unternehmens im
Bereich Einspar-Contracting mit Birgerbeteiligung in mehreren
Ebenen: Ebene 1: Rein 6ffentliche Gebaude (Kreisgebaude,
kommunale Einrichtungen). Ebene 2: Offentliche und Private
Gebaude, z. B. Kreis-, kommunale und Privateinrichtungen (privater
Wohnsektor usw.). Zweck des Unternehmens ist die Durchfiihrung
von Investitionen zur Modernisierung der Beleuchtung, Optimierung
des Lastmanagements, WassersparmaR nahmen, energiesparende
Heizungspumpen sowie Liftungs- und Heizungsanlagen usw.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk,
IHK, Handwerkskammer

QualifizierungsmaBnahmen fiir Hausmeister/Haustechniker
zum Thema Energieeffizienz

Fachliche Schulung zum Thema Energieeffizienz- und Einsparung fir
Hausmeister/Haustechniker/Facility Manager in Unternehmen und
kommunalen Einrichtungen, 2-3 mal im Jahr.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden, Akteursnetzwerk,
IHK, Handwerkskammer
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Schulungskonzepte fiir Gastgewerbe zum Thema
»Energieeinsparung und Energieeffizienz“

Schulungskonzepte durchgefiihrt durch den Landkreis Cochem-Zell
in Zusammenarbeit mit dem DEHOGA Bundesverband. Behandelt
werden organisatorische und technische SofortmalR nahmen,
Energieeinspartipps in den unterschiedlichen Betriebsbereichen der
Gastronomie sowie im Management-Sektor. Eine
Anschubfinanzierung kénnte durch das Bundesministerium flr
Eréahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz oder die
Verbraucherzentrale erbracht werden.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden,
Gaststattenbetriebe des Kreises,
Akteursnetzwerk

Gewinnspiel "Heizungscheck" fiir Privathaushalte

Durch die Offentlichkeitsarbeit des Landkreises kann in Form eines
regelmafig stattfindenden Gewinnspiels zum Thema "Erneuerbare
Energien, Energieeffizienz" die Verlosung eines Heizungschecks
vorgenommen werden. Zielgruppen sind insbesondere private
Haushalte. Die Malnahmen im Zuge der Verlosung kénnen durch
mediale Werbeeinnahmen oder Akquisebereitschaft der
teilnehmenden Unternehmen refinanziert werden.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden,
Handwerksbetriebe des
Landkreises, Akteursnetzwerk

Optimierung des OPNV durch die ,,Cochemer-Gistekarte

Pauschalangebote und Rabattaktionen zur Nutzung des
Personennahverkehrs in allen Verkehrsverbiinden des Landkreises
Cochem-Zell und benachbarter Landkreise und Regionen.
Hintergrund ist, dass der Gast fur sich und weitere Miturlauber die
Option erhalt, bei der Zahlung seiner taglichen Kurtaxe einen
geringen Aufpreis zu zahlen. Somit wird der Effekt gestérkt, das
eigene Auto stehen zu lassen und gemeinsam die Méglichkeit des
OPNV zu nutzen. Eine hohe Nachfrage durch die Nutzung
offentlicher Verkehrsmittel bedingt eine hohe Auslastung und die
damit verbundenen wirtschatftlichen Vorteile.

LK Cochem-Zell, Verbands- und
Ortsgemeinden, Mosel
Verkehrsgesellschaft mbH
Cochem, Akteursnetzwerk

*Akteursnetzwerk bezieht sich auf die Netzwerkpartner des Cochemer-Protokolls
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9.2 Projektideen studentischer Arbeiten des Umwelt-Campus Birkenfeld

Erganzend zu den zuvor genannten Projektideen werden nachfolgend Projektideen studenti-
scher Arbeiten des Umwelt-Campus Birkenfeld zusammenfassend dargestellt. Studierende
haben im Rahmen des Seminars ,praxisorientiertes Arbeiten®, in Zusammenarbeit mit der
Kreisverwaltung Cochem-Zell, die erste ,Kinderklimaschutzkonferenz® in Cochem an drei
ausgewahlten Schulen durchgefiihrt. Ziel der Studienarbeit war es, zusammen mit Schiilern
mdgliche Einspar- und Sanierungspotenziale in Schulen zu analysieren und energetisch zu
bewerten. Der Umsetzungsgedanke spielte bei der Bewertung eine grof3e Rolle. Untersu-
chungen wurden am Martin-von-Cochem-Gymnasium, an der Realschule Zell sowie an der
Regionalen Schule Blankenrath vorgenommen.

Im Folgenden werden die Kernergebnisse der MalRnahmenbeschreibungen skizziert und die
klimarelevanten Auswirkungen sowie Einsparpotenziale aufgezeigt. Die ausfihrlichen Be-
richte zu den drei Schulen als Anlage 3 (Projektideen Kreisgebaude) dem Klimaschutzkon-
zept beigeflgt.

9.2.1 Martin-von-Cochem Gymnasium, Cochem

Am Beispiel des Martin-von-Cochem Gymnasiums wurden insbesondere die Bereiche
Strom, Heizung, Raumtemperaturen, Beleuchtung, Wasser und Solarenergienutzung unter-
sucht, um CO.-Einspar- und Kostenpotenziale zu analysieren.

Der Stromverbrauch belief sich im Jahr 2008 auf insgesamt 113.250 kWh, woraus Emissio-
nen von insgesamt 6.795 kg CO, resultieren. Davon entfallen jahrlich 73% (4.960 kg CO,)
auf die Beleuchtung und 27% (1.835 kg CO,) auf die Heizung. Im Jahr 2008 wurden durch
die Heizung insgesamt 868 MWh an Energie erzeugt. Diese resultieren zu 93% aus dem
Verbrauch an Holzhackschnitzeln und zu 7% aus der Verbrennung von Erdgas. Daraus
ergibt sich ein Kohlendioxidausstol von insgesamt 42.750 kg im Jahr 2008.

Die Holzhackschnitzelheizung ist relativ neu und damit energieschonend, d. h. die Ver-
brauchskosten sind im Vergleich zu einer konventionellen Erdgasheizung relativ gering. Aus-
schlaggebend hierfur sind die deutlich geringeren Brennstoffkosten der Holzhackschnitzel.
Im Bereich der Heizung bestehen dariber hinaus weitere Einsparpotenziale. Somit lassen
sich zusatzlich 10 bis 25% der Heizkosten durch die Dammung der oberen Geschossdecke
erzielen. Bei Einsparungen von mindestens 10% ergeben sich Kostenersparnisse von min-
destens 4.300 €. Weitere 10% der Heizkosten lassen sich durch die Senkung der Raumtem-
peraturen um 1 °C und gleichzeitiges StoRluften erzielen. Insgesamt ergibt sich im Bereich
der Heizungsanlage damit ein Einsparpotenzial von 8.690 €/a. Enorme Einsparpotenziale
bestehen auflerdem im Bereich der veralteten und ohnehin sanierungsbedirftigen Beleuch-
tung. Durch den Einbau von neuen, verbrauchsarmen Leuchten mit tageslichtabhangiger
Regelung, lassen sich ca. 8.400 €/a einsparen. Der Einbau von Durchflussbegrenzern und
wasserlosen Urinalen bringt zusétzliche Einsparungen von rund 1.500 €.

Das gesamte Kosteneinsparpotenzial liegt somit bei 18.730 €/a.
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Durch die Reduktion des Heizenergie- und des Stromverbrauchs sowie durch die Umsetzung
einer PV-Anlage ergeben sich gleichzeitig erhebliche CO,-Einsparpotenziale. Die Inbetrieb-
nahme der Holzhackschnitzelheizung substituiert im Vergleich zu einer konventionellen Erd-
gasheizung jahrlich ca. 201 t CO,. Da durch die Dd&mmung der oberen Geschossdecke und
durch Senkung der Raumtemperatur um 1 °C, einschlieB3lich Stol3luften, jeweils 10% der
Heizkosten eingespart werden, ergeben sich hier Einsparungen von jeweils 304 €/a. Auch
diese berucksichtigen den anteiligen Verbrauch von Holzhackschnitzeln und Erdgas. Die im
Bereich Heizung mdglichen Kohlendioxideinsparungen liegen demzufolge insgesamt bei
607 kg/a. Im Bereich Strom ergeben sich Einsparungen durch die Sanierung der Beleuch-
tung und der Installation der PV-Anlage. Die neue Strom sparende Beleuchtung mit tages-
lichtabhangiger Regelung bringt potenzielle Einsparungen von ca. 2,5 t CO,/a. Gleichzeitig
besteht ein enormes Einsparpotenzial bei der Solarstromerzeugung, denn durch Installation
einer Dunnschicht-PV-Anlage sind CO,-Emissionen von ca. 27 t/a realisierbar.

Es hat sich ergeben, dass am Martin-von-Cochem Gymnasium erhebliche Einsparpotenziale
in den Bereichen Raumtemperatur (Heizung), Beleuchtung, Wasser und Photovoltaik vor-
handen sind.

Ein dringender Sanierungsbedarf besteht insbesondere im Bereich der Beleuchtung als auch
der Urinalrinne im Altbau, da beide noch aus den 60er Jahren stammen und somit ohnehin in
absehbarer Zeit erneuert bzw. ausgetauscht werden missen. Die Datenanalyse ergab, dass
grolRe Potenziale in Bezug zur Heizungsanlage zu finden waren. Aufgrund des bestehenden
Warmeverbunds, der die Energieverbrauchsdaten der Realschule mit denen des Gymnasi-
ums zusammengefasst, ist eine hinreichend genaue Ermittlung der spezifischen Einsparun-
gen des Gymnasiums nur naherungsweise méglich. AuRerdem wird ein Grolteil der Ver-
brauche nicht direkt von der Schule, sondern durch die Kreisverwaltung Cochem erfasst.

Die CO,-Emissions-Einsparungen werden in folgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 9-1: CO,-Einsparpotenziale Martin-von-Cochem Gymnasium Cochem

CO,-Emissionen
in kg/a

Hackschnitzelheizung Gymnasium (geschatzt/bereits in Betrieb) 201.000
- Dd&mmung der Geschossdecke (10%) 304
- Senkung der Raumtemperatur um 1°C 304

+ StofRluften (10%)

Strom 39.317
- Beleuchtung 2.507
-PV 36.810

Einsparungen gesamt 240.924
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9.2.2 Realschule Zell

Die Realschule Zell lasst sich bereits durch zahlreiche erfolgte SanierungsmalRnahmen in
den Bereichen Heizung, Dammung, Beleuchtung sowie der Erneuerung von Fenstern und
Tlren als energieeffizient einstufen. Werden die Verbrauchsriickgange in den verschiedenen
Bereichen der Ist-Analyse betrachtet, so ist festzustellen, dass die bereits vollendete Erneue-
rungen am Schulzentrum zu signifikanten Energieeinsparungen gefuhrt haben. Tabelle 9-2
zeigt die moglichen Einsparungen, die durch die vorgeschlagenen Optimierungspotenziale
fur die Realschule Zell, v. a. im Bereich Wasser, erreicht werden kénnen.

Tabelle 9-2: Kosten-Einsparpotenziale im Bereich Wasser, Realschule Zell

Einsparungen (€lJahr)

Wasserloze Urinale 4.621,50
Meue Betatigungsplatien 4 525,65
Gesamt 9.147 .15

Durch die Erneuerungen der Sanitdranlagen, welche aufgrund ihres Alters ohnehin saniert
werden mussen, lassen sich rund 9.150 € pro Jahr einsparen. Dies schont jedoch nicht nur
das Budget der Schule, sondern auch den Verbrauch der Ressource Wasser.

Weitere Energieeinsparungen sind durch gering investive sowie organisatorische Mal3nah-
men durchfihrbar. So kénnten durch ein verbessertes Heizverhalten, z. B. durch Tempera-
turabsenkungen in den Raumlichkeiten und effizienteres Luften in den Pausen, Energie ein-
gespart werden. Im Bereich der Neuinvestitionen empfiehlt sich die Installation einer Photo-
voltaik-Anlage auf dem Dach des Schulzentrums, wodurch sich erhebliche CO,-
Einsparmdéglichkeiten ergeben wiirden. Erfolgt die Stromerzeugung der hierdurch erzielbaren
84.600 kWh pro Jahr, so ergeben sich insgesamt Emissionseinsparungen von ca. 52 t CO,
im Jahr. Die Anbringung von PV-Modulen auf den Dachern des Schulzentrums Zell erspart
Emissionen von ca. 41 t CO, pro Jahr.

9.2.3 Regionale Gesamtschule Blankenrath

Die Ist-Analyse der Gesamtschule Blankenrath stellt beachtliche CO,-Einsparpotenziale her-
aus. Durch MaRnahmen im Bereich des Schwerpunktthemas Beleuchtung kann eine Kos-
tenersparnis von fast 1.700 €/a realisiert werden. Dabei filhren sukzessive Erneuerungen
von Leuchtréhren sowie informationsbasierte Ma3nahmen zur Nutzungsschulung fur Schiler
in den Unterricht nur zu vergleichsweise geringen Investitionskosten. Die grofdten Ver-
brauchseinsparungen kénnen durch die ohnehin geplanten MaRnahmen im Bereich der
Fenster erzielt werden. Ein Austausch dieser fuhrt zu jahrlichen Kosteneinsparungen von
fast 16.000 €. MaRnahmen aus dem Bereich Wasser fihren zu den geringsten Einspareffek-
ten. Werden alle Manhahmen wie vorgeschlagen umgesetzt, ist von jahrlichen Einsparungen
in H6he von ca. 690 € auszugehen. Diesen MalRnahmen stehen generell sehr geringe Inves-
titionskosten gegentber, so dass einer zeithahen Umsetzung nichts entgegen steht.
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Besonders grofl’e Einsparungen an CO,-Emissionen bringt der Umbau der Fenster. Allein
hierdurch kénnen jahrlich fast 72 t CO, eingespart werden. Durch den Einbau energiespa-
render Leuchtstoffréhren und eine verbesserte Nutzung der Beleuchtung kénnen jahrlich
Uber 5 t CO, eingespart werden. Die auf der Schule bereits bestehende Photovoltaikanlage
kénnte ausgebaut werden, wodurch jahrlich zuséatzlich 26 t CO, eingespart werden kénnen.
Durch die Minderung im Stromverbrauch und die Kapazitdtserhéhung der PV-Anlage kann
der rechnerische Anteil, der durch die Anlage gedeckt wird von 15% auf 48% gesteigert wer-
den.

Insgesamt kann der CO,-Ausstoly durch die vorgeschlagenen Mallhahmen um 23% verrin-
gert werden. Relativierend muss allerdings gesagt werden, dass der Umbau der Fenster be-
reits vor dieser Projektarbeit beschlossen wurde. Die neu entwickelten Malknahmen fiihren
aber immerhin zu einer Einsparung von Uber 8% beim CO,-Ausstol} und Uber 21% beim
Wasserverbrauch. Tabelle 9-3 zeigt noch einmal zusammenfassend die CO,-Einsparungen
anhand der geplanten MaRnahmen auf.

Tabelle 9-3: CO,-Einsparpotenziale Regionale Gesamtschule Blankenrath

CO, Emissionen nach Einsparung

alt neu
Stromverbrauch 70t 65t
Photovoltaik -14 t -40 t
Heizdlverbrauch 397t 325t
Gesamtemissionen 453 t 350t
Anzahl Schuler 434 434
Emissionen pro Schiler 1,04 t 0,81t

160



Ifa S sl Konzept Offentlichkeitsarbeit

10 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Weltweit wird Klimawandel und dessen Auswirkungen auf Mensch und Umwelt in den Medi-
en thematisiert. Durch nationale und internationale Kampagnen versuchen politische Ent-
scheidungstrager, Organisationen aber auch einzelne Personen oder Personengruppen
Menschen zu sensibilisieren. In Deutschland ist Klimaschutz taglich in den Medien prasent.
Die durch den Klimawandel immer stérker hervorgerufene Bewusstseinsveranderung in der
Bevdlkerung kann durch die Positionierung des Landkreises Cochem-Zell als COj-neutrale
Tourismusregion gerecht werden.

Aus der Studie ,Der touristische Klima-FuRabdruck® des WWF Uber die Umweltauswirkung
von Urlaub und Reisen geht hervor, dass der Klimawandel bei der Reiseplanung bereits jetzt
fur eine beachtliche Zahl von Urlaubern eine Rolle spielt. Wie in der nachfolgenden Abbil-
dung dargestellt, ware nahezu die Halfte der Deutschen Urlauber bereit, aus Klimaschutz-
grinden den Urlaub zu Hause zu verbringen. Andere Alternativen waren auch die Wahl ei-
nes Urlaubszieles in der Nahe oder weniger Urlaubsreisen zu unternehmen. Aber auch die
Wahl des Fortbewegungsmittels spielt eine erhebliche Rolle. So wiirden 30% der Befragten
mit der Bahn anstatt dem Flugzeug oder dem Auto reisen und 26% wéren bereit, die Anzahl
von Fernreisen zu reduzieren.

Verhaltensoptionen der Deutschen beim
Reisen angesichts des Klimawandels
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Abbildung 10-1: Verhaltensoptionen der Deutschen beim Reisen

Nach dieser Studie steigt die Reiseintensitdt der Deutschen Bevélkerung seit Jahren stetig.
Im Vergleich zu 1972, in dem ca. jeder zweite mindestens einmal im Jahr eine Urlaubsreise
unternommen hat, stieg diese auf Uber 75% im Jahr 2008. Die Chancen fur eine CO,-
neutrale Tourismusregion durch eine Verdnderung der Kundengewohnheiten basieren auf
einer Substitution von Auslandsreisen durch Reisen im Inland.
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Im Jahr 2008 fuhrten 31% aller Urlaubsreisen zu innerdeutschen Zielen, wobei durch die
oben erwadhnten Verdnderungen der Kundengewohnheiten durch den Klimawandel von ei-
nem zunehmenden Prozentsatz der Inlandsreisen ausgegangen werden kann.*® Die durch
den Klimawandel hervorgerufene Bewusstseinsveranderung bedeutet auch eine Chance fir
die Tourismusregionen, die mit klimafreundlichen und nachhaltigen Urlaubsangeboten auf
dem Markt aktiv werden.

10.1 Situationsanalyse

Zur ergebnisoptimierten Konzeption eines Malkhahmenkataloges fiir den Bereich Kommuni-
kation ist als Grundlage fir die Erstellung von KommunikationsmaRnahmen eine Situations-
analyse mit spezifischen Gegebenheiten, Rahmenbedingungen und Strukturen notwendig.
Die bisherigen Klimaschutzaktivitdten des Landkreises Cochem Zell wurden im Punkt 2.4
beschrieben, nachfolgend werden bereits vorhandene Kommunikationskanédle und
-malnahmen darstellt.

Kommunikative Strukturen

Die Region Cochem-Zell kann bereits eine gute kommunikative Struktur vorweisen. Die Cor-
porate Identity des Landkreises, also der visuelle und kommunikative Auftritt gegentber in-
ternen (z. B. Mitarbeiter) und externen Akteuren (z. B. Blrger und Unternehmen) ist stark
ausgepragt.

So wurde bereits fir die Visualisierung des Klimaschutzgedankens der Region Cochem-Zell
ein Logo entworfen, das in Kommunikationsaktivitaten integriert wird und dem Betrachter das
Ziel des Landkreises, sich als Null-Emissions-Landkreis etablieren zu wollen, vor Augen
fuhrt.

Das primédre Kommunikationsinstrument des Landkreises stellt das Internet dar. Der Land-
kreis Cochem-Zell kann einen benutzerfreundlichen und professionell umgesetzten Internet-
auftritt vorweisen, der den verschiedenen regionalen und Uberregionalen Akteuren zahlrei-
che Informationsmdglichkeiten zeitnah und aktuell zur Verfligung stellt.

Der Landkreis Cochem-Zell ist des Weiteren bereits als Tourismusregion etabliert, was auch
in zahlreichen Medien kommuniziert wird. Beispielhaft wird im Folgenden die Moselland Tou-
ristik GmbH genannt, die die Region im neuen Buchungskatalog 2010 fihrt.

®\WWF Deutschland (2009)
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Abbildung 10-2: Urlaubsangebote der Region Cochem-Zell der Mosellandtouristik GmbH %

Fur die Vermarktung dieser Urlaubsregion wird neben Printmedien auch das Internet als
Kommunikationsinstrument verwendet. So prasentieren zahlreiche Hotels und Betreiber von
Pensionen und Gastehdusern online ihren Service. Bei einer Abfrage Uber die Internet-
Suchmaschine Google mit dem Suchbegriff ,Ubernachtungsméglichkeit Cochem-Zell“ konn-
ten Uber 22.000 Ergebnisse generiert werden, wobei entweder auf die direkten Internetseiten
von Hotels oder Gastehdusern zugegriffen werden kann oder diese Einrichtungen Eintrage in
Branchenverzeichnissen geschaltet haben.

Doch nicht nur die Vermarktung als Urlaubsregion sondern auch die regionalen Dienstleister
aus dem Bereich Verkehr weisen starke kommunikative Strukturen aus. Der Verkehrsver-
bund Rhein-Mosel GmbH als Anbieter von regionalen &ffentlichen Verkehrsmitteln konzipiert
zahlreiche Marketingmalinahmen, die auf die Zielgruppe der regionalen Bevélkerung und der
Touristen zugeschnitten sind. Neben den klassischen Werbemedien aus dem Bereich Print
(z. B. Flyer und Broschiren) und AuRenwerbung (z. B. Plakatanschlag) kommt auch eine
Vielzahl von neuen Medien, wie beispielsweise der Bereich Eventmarketing (Aktionstag Au-
tofasten) zum Einsatz.

% MOSELLANDTOURISTIK GMBH (2010): Online-Portal, Ulraubsangebote

163



" Institut fir angewandtes
Konzept Offentlichkeitsarbeit l fa S Stoffsvommanagement

3-Tageskarte & Echt riesig! 60-Plus-Ticket Raus aus den Federn!
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INFO-HOTLINE
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Abbildung 10-3: Werbemotive des Verkehrsverbund Rhein-Mosel GmbH®’

SWOT-Analyse

Die SWOT-Analyse dient zur Darstellung von Starken und Schwachen sowie Chancen und
Risiken mit dem Ziel, Handlungsbedarf bei strategischen Managemententscheidungen zu
identifizieren.

Starken:
e Der Landkreis Cochem-Zell ist bereits im Bereich Klimaschutz aktiv (s. Punkt 2.4)
e Bereits starke Tourismusregion mit einer bedeutenden Kulturlandschaft
e Gute Infrastruktur im Bereich Tourismus und Gastgewerbe
e Gute Infrastruktur im Bereich Verkehr und Transportwesen
e Sensibilisierung und Interesse der Bevélkerung im Bereich Klimaschutz ist vorhanden

¢ Ubersichtlicher und benutzerfreundlicher Internetauftritt des Landkreises mit Links zu
den Verbandsgemeinden

o Der Landkreis Cochem-Zell ist als Tourismusregion bekannt und wird bereits
kommunikativ von den Verbandsgemeinden und wirtschaftlichen Anbietern beworben

* Umfangreiches Freizeit- und Erholungsangebot

e Klimaschutznetzwerk mit ca. 70 Akteuren ist vorhanden

%7 \/ERKEHRSVERBAND RHEIN-MOSEL GMBH (2010): Internet-Auftritt
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Schwéchen:
» Kein einheitliches Leitbild bzw. Werbebotschaft fir die Tourismusregion Cochem-Zell

e Akteure aus dem Bereich Gast- und Hotelgewerbe sowie Unternehmen anderer
Branchen sind schwer zur Mitarbeit zu motivieren (siehe Befragung touristische
Einrichtungen)

e Teilweise Unkenntnis der regionalen Bevélkerung Uber die Vorteile, die durch die
Umsetzung von Klimaschutzmaflinahmen herbeigefiihrt werden

Chancen:

o Das Internet wird immer haufiger als Medium zur Informationsbeschaffung und
Buchung von Reisen genutzt

* Durch Positionierung als CO,-neutrale Tourismusregion kénnen neue
Kundensegmente akquiriert werden

s Wachsende Bereitschaft der Kundensegmente monetéare Einsparungen durch
Substitution von Auslands- gegenulber Inlandsreisen zu erzielen bedeutet eine
Chance fur die Tourismusregion Cochem-Zell

» Touristen als Multiplikatoren

e Hohe Aktivierung der regionalen Bevélkerung durch gezielte Offentlichkeitsarbeit
Risiken:

o Starke Konkurrenz von anderen Regionen rund um das Mosel-Gebiet

¢ Die Umsetzung aller vorgeschlagenen Kommunikationsmaf3nahmen kénnte aufgrund
knapper finanzieller Mittel erschwert werden
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10.2 Ziele und Zielgruppen

Ziele des Kommunikationskonzeptes

Die Kommunikationsziele orientieren sich an den allgemeinen Projekizielen des Klima-
schutzkonzepts, wobei ein Schwerpunkt auf die Etablierung des Landkreises Cochem-Zell zu
einer CO,-neutralen Tourismusregion gelegt wird.

Tabelle 10-1: Ziele und Kommunikationsziele

Bereich Stoffstrommanagement Tourismus und Verkehr

Reduzierung der CO2-Emissionen
durch Steigerung der
Ziel Energieeffizienz sowie Ausbau der
Nutzung von Erneuerbaren Energien
im Landkreis

Entwicklung einer nachhaltigen
Tourismusstruktur

Neu-Positionierung des Landkreises
als nachhaltige Tourismusregion und
Akquise neuer Kundensegmente
sowie Erhaltung der
Stammkundschaft

Sensibilisierung und Information der
politischen Entscheidungstrager
sowie der regionalen Bevoélkerung
und Wirtschaft

Kommunikationsziel

Um dieses Ziel zu erreichen ist primér die Mitarbeit der politischen Entscheidungstrager so-
wie der regionalen Bevdélkerung und der Wirtschaft notwendig. Des Weiteren soll mit Hilfe
der Kommunikationsstrategie der Landkreis neu positioniert werden um vorhandene Ziel-
gruppensegmente aus dem Bereich Tourismus zu binden und neue zu akquirieren.

Das Kommunikationskonzept kann hierbei als Leitfaden fir die Umsetzung von zielgruppen-
orientierten Kommunikationsmaf3nahmen verstanden werden.

Zielgruppenanalyse

Zur Vermeidung von Streuverlusten in der kommunikativen Ansprache und zur Optimierung
der KommunikationsmalRnahmen ist fur die Erstellung des Kommunikationskonzepts die
Identifizierung der anzusprechenden Zielgruppen von grofRer Bedeutung. Jedes Zielgrup-
pensegment verfugt hierbei Uber verschiedene Winsche, Wertvorstellungen und Werbenut-
zungsverhalten, die identifiziert und beachtet werden muissen. Die verschiedenen Zielgrup-
pensegmente lassen sich in regionale und Uberregionale Akteure klassifizieren.

Regionale Akteure

Die Sensibilisierung und Motivation der regionalen Akteure fur die Umsetzung von Klima-
schutzmalnahmen ist Schwerpunkt der Kommunikation fur dieses Zielgruppensegment. Ei-
ne Sensibilisierung fir die CO,-neutrale Tourismusregion sollte hierbei ebenfalls stattfinden,
da der Ausbau der Tourismusregion Cochem-Zell fiir regionale Akteure, die wie in der Abbil-
dung 10-4 in Privathaushalte, Gastronomie- und Hotelgewerbe, Unternehmen, &ffentliche
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Verwaltung sowie Multiplikatoren differenziert werden kénnen, eine Starkung der Wirtschaft
und eine Erhéhung der regionalen Wertschépfung bedeutet.

Regionale Akteure

e v v y A
] Gastronomie- un Offentliche Regionale
Privathaushalte Hotelgewerbe Unternehmen Verwaltung Multiplikatoren

Abbildung 10-4: Regionale Akteure

Privathaushalte

Neben der Einsparung von fossilen Energietragern und den monetéren Vorteilen, die einzel-
ne Haushalte durch die Umsetzung von Klimaschutzmal3inahmen erreichen kénnen, werden
durch eine Etablierung einer CO,-neutralen Tourismusregion die Emissionen, die durch den
regionalen Tourismus entstehen minimiert, was unter anderem auch die Lebensqualitat die-
ses Zielgruppensegmentes weiter erhoht.

Gastronomie- und Hotelgewerbe

Die Etablierung einer CO,-neutralen Tourismusregion verfolgt die Zielsetzung, die Touristen-
zahlen weiter zu erhéhen indem Kundenstdmme erhalten und neue Kundensegmente durch
das verédnderte Angebot akquiriert werden. Der Ausbau der Branche Touristik wirde wirt-
schaftliche Vorteile fiir das Gastronomie- und Hotelgewerbe mit sich bringen.

Unternehmen

Eine Mitarbeit der regionalen Gewerbeunternehmen ist Uberdies anzustreben, denn diesen
kann ein hoher Energieverbrauch nachgewiesen werden, deren Senkung wesentlich zur Er-
reichung der Klimaschutzziele des Landkreises beitragen kann.

Offentliche Verwaltung

Die aktive Mitarbeit aller Verbandsgemeinden des Landkreises an der Umsetzung der erar-
beiteten Handlungsempfehlungen ist notwendig, um die CO,-Reduktionsziele des Landkrei-
ses Cochem-Zell zu erreichen.

Regionale Multiplikatoren

Regionale Multiplikatoren kénnen aufgrund ihrer Stellung als Meinungsbeeinflusser agieren
und haben somit die Mdglichkeit, die regionale Wirtschaft und Bevélkerung fir das Thema
Klimaschutz zu sensibilisieren. Des Weiteren kénnen sie selbst KlimaschutzmaRnahmen
umsetzen, was zum einem die Reduktion der eigenen CO,-Emissionen und zum anderen die
Ubernahme einer Vorbildfunktion fiir andere Akteure zum Ergebnis hat.
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In das Kommunikationskonzept werden MalRnahmen fur nachfolgende Multiplikatoren konzi-

piert:

politische Entscheidungstrager
Schulen
Kirchen
Vereine

Verbande

Uberregionale Akteure

Die Zielgruppe der lGberregionalen Akteure wurde wie nachfolgend abgebildet in die Bereiche
Kundensegmente und Uberregionale Multiplikatoren unterteilt.

Uberregionale Akteure

Uberregionale

Kundensegmente
g Multiplikatoren

Abbildung 10-5: Uberregionale Akteure

Uberregionale Kundensegmente

Durch eine Nischenstrategie im Bereich der Marketingkommunikation kénnen neue Zielgrup-
pensegmente akquiriert werden. Die Studie ,Untersuchung Uber die Ansprechbarkeit der
Bundesbiirger auf Umweltaspekte im Zusammenhang mit Urlaubsreisen® des Studienkreises
fir Tourismus und Entwicklung e.V. aus dem Jahr 2005 unterteilt die Bevélkerung der Bun-
desrepublik Deutschland, wie in der Abbildung 10-6 dargestellt, in vier verschiedene Typen,
die unterschiedliche Einstellungen zum Thema Umwelt- und Klimaschutz haben.
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Der Umweltbewusste
ohne Interesse an
Naturerlebnissen

" Derunsichere Ablehner von
Umweltaspekten

Der Umweltbewusste
Anspruchsvolle

Der an unmittelbaren 3
Naturerlebnissen

Interessierte

Abbildung 10-6: Uberregionale Kundensegmente

Typ Nummer eins:  Der unsichere Ablehner von Umweltaspekten im Urlaub (25%)
e Natur- und Umweltschutz im Urlaub wird grundséatzlich abgelehnt
e Die Austibung von natur- und kulturbezogenen Urlaub kommt selten vor

¢ Geringe Reiseaktivitat

Typ Nummer zwei: Der Umweltbewusste ohne Interesse an Naturerlebnissen (24%)
» Wenig Interesse an Naturerlebnis im Urlaub

e Die Beachtung der Umwelt aus 6kologischer und sozialer Sicht ist als wichtig
einzustufen

» Die Erwartungen an den Reiseveranstalter in Bereich Umweltmanagement im
Zielgebiet und Umweltinformationen sind hoch

e Das Interesse an Strand- und Badeurlauben ist Uberdurchschnittlich hoch

Typ Nummer drei:  Der an unmittelbaren Naturerlebnissen Interessierte (28%e)
e Hohes Interesse an unmittelbaren Naturerlebnissen im Urlaub
 Die Umweltfreundlichkeit der Urlaubsregion und Unterkunft sind enorm wichtig
» Naturbezogene, kultur- und gesundheitsorientierte Reisemotive
e Bevorzugung von Urlaubszielen innerhalb Deutschlands

e viele altere Personen

169



Konzept Offentlichkeitsarbeit a Stoffsrommanagement

Typ Nummer vier: Der Umweltbewusste Anspruchsvolle (22%)
¢ Hohe Erwartungen und Motivation an Umweltaktivitdten im Urlaub

e Sehr interessiert an Mdglichkeiten flr Naturerlebnisse, jedoch geringe Bereitschaft
auf Natur- und Naturnutzung zu verzichten

e Natur-, kultur-, und bildungsbezogene Reisemotive

o Uberdurchschnittlich aktiver Urlauber

Fir die Kommunikation einer CO,-neutralen Urlaubsregion Cochem-Zell sind primér die An-
spruchsgruppen Nummer drei und vier von Bedeutung. Somit ergibt sich ein Marktpotenzial
von maximal 50% aller Urlaubsreisenden, in Zahlen 31,2 Millionen Personen.

Typ Nummer drei, ,Der an unmittelbaren Naturerlebnissen Interessierte“ hat ein hohes Inte-
resse an unmittelbaren Naturerlebnissen im Urlaub und méchte eine Umweltfreundliche Ur-
laubsregion erleben. Dieser Ansprechbarkeits-Typ wird primér von alteren Personen vertre-
ten. Eine kommunikative Ansprache kénnte unter anderem mit dem Gesundheitsaspekt er-
folgen. Neben der besonderen Kulturlandschaft wird dem Kunden eine Urlaubsreise angebo-
ten, die CO,-neutral verbracht werden kann. Bei diesem Kundensegment kann eine Verbin-
dung zwischen einer klimafreundlichen und einer gesundheitsférdernden Tourismusregion in
der kommunikativen Ansprache gezogen werden. Das heifdt, dass der Tourist nicht nur das
Klima schiitzen sondern auch etwas fiir seine Gesundheit tun kann.

Typ Nummer vier, ,Der umweltbewusste Anspruchsvolle® ist ein Uberdurchschnittlich aktiver
Urlauber der sehr natur- und kulturbezogene Reisemotive vorweisen kann. Diesem Zielgrup-
pensegment sollte vermittelt werden, dass die Emissionen die durch eine Urlaubsreise im
Landkreis Cochem-Zell zwangslaufig entstehen bereits minimiert wurden und durch geringe
Anstrengungen vonseiten der Touristen (freiwillige Kompensationszahlungen) ganzlich kom-
pensiert werden kénnen.

Die Kommunikation eines besonderen Urlaubes in einer bedeutenden Kulturlandschaft, der
sogar das Klima schiitzen kann, sollte fir beide Zielgruppensegmente betrieben werden.

Doch nicht nur die Akquise neuer Kundensegmente sondern auch die Bindung von Perso-
nen, die bereits einen Urlaub in der Region Cochem-Zell verbracht haben, sollte verfolgt
werden. Dieser Personenkreis kann als Multiplikator fungieren, da zufriedene Géaste meist
die Urlaubsregion weiterempfehlen. Denn es ist bedeutend glnstiger einen bestehenden
Kunden zu erhalten als einen neuen Kunden mit Kommunikationsmafnahmen zu akquirie-
ren.

Uberregionale Multiplikatoren

Die Kooperation mit Uberregionalen Multiplikatoren ist anzustreben, um die Uberregionalen
Kundensegmente positiv fur einen klimafreundlichen (Kurz-) Urlaub im Landkreis Cochem-
Zell zu beeinflussen. Uberregionale Multiplikatoren sind beispielsweise Naturschutzverbénde
wie NABU oder WWF, die eine hohe Mitgliederanzahl vorweisen und ein seridses Image so-
wie eine Vorbildfunktion in der Bevdlkerung haben.
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10.3 Katalog KommunikationsmaRnahmen

Die nachfolgenden MalRnahmen sind den jeweiligen Kommunikationsinstrumenten zugeord-
net und hierbei zielgruppenspezifisch aufgebaut, wobei manche MalRnahmen auch zielgrup-
penlbergreifend eingesetzt werden kénnen.

Jede Kommunikationsmalinahme wird mit den relevanten Daten wie Kommunikationsmedi-
en, anzusprechende Zielgruppe, Zielsetzung der Malhahme sowie Kosten der Malihahmen,
einzeln in einer Ubersicht zusammenfassend dargestellt. Die angegebenen Preise stellen,
soweit sie kalkulierbar sind, Ubliche Marktpreise dar, sind jedoch nicht allgemeinverbindlich
und dienen lediglich als Orientierung. Mengenrabatte fiir die Schaltung und die Produktion
der verschiedenen Werbetrdger werden hierbei nicht berticksichtigt und sind von den Ver-
antwortlichen individuell verhandelbar. Die angegebenen Preise resultieren teilweise aus
Preisanfragen von Online-Anbietern, die aufgrund differenzierter Serviceleistungen in Relati-
on zu regionalen Anbietern weitaus geringere Preise anbieten kénnen. Aus diesem Grund
wurde zu jedem Onlineangebot ein Zuschlag erhoben, um sich den Ublichen regionalen An-
bieterpreisen zu nahern. Eine ausfihrliche Formulierung der jeweiligen empfohlenen Mal3-
nahme erfolgt im Anschluss der jeweiligen Ubersicht.

Interne Kommunikation

Tabelle 10-2: Interne Kommunikation

MaRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

Information

olitische

Interne Kommunikation Workshops P R . Motivation fiir die Mitarbeit zur 4.000,- Euro
Entscheidungstrager . ) R

Erreichung der Klimaschutzziele

des Landkreises Cochem-Zell

Durchfiihrung von Workshops fiir die politischen Entscheidungstradger im Landkreis mit dem
Ziel, diese auf die Rolle und die Beitragsmdoglichkeiten der Verbandsgemeinden und Orts-
gemeinden im Bereich Klimaschutz aufmerksam zu machen. Die Vermittlung von techni-
schen Grundlagen Uber Erneuerbare-Energien-Anlagen sowie deren Vorteile fir den Land-
kreis sollten die Schwerpunkte der Workshops bilden. Die Multiplikator- und Vorbildfunktion
der Kommunen fir die Blrger sollte ebenfalls thematisiert werden. Die Kostenkalkulation be-
ruht auf die geschatzten Kosten fiur die Verpflichtung externer Referenten.

Public Relations

Tabelle 10-3: Public Relations

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Ziel Kosten

regionale Tageszeitungen

regionale Wochenzeitungen

iberregionale
Public Relations Fachzeitschriften
(PR)

Publikation aller bisherigen und
alle Akteure zukiinftigen Manahmen und nicht kalkulierbar
Horfunk Erfolge des Landkreises Cochem-Zell

v

Internet

171



Konzept Offentlichkeitsarbeit

Der Begriff Public Relations (Offentlichkeitsarbeit) bezeichnet im nachfolgenden Kommunika-
tionskonzept KommunikationsmalBnahmen von Print bis Event, die darauf abzielen, land-
kreisinterne und landkreisexterne Akteure Uber die Landkreisaktivitdten zu informieren und
ein positives Leitbild zu etablieren.

Das Ziel der Nutzung dieser Kommunikationsform liegt auf verschiedenen Schwerpunkten.
Ein Schwerpunkt ist die Information der Zielgruppensegmente durch Publikation aller bishe-
rigen und zukinftigen Malknahmen sowie Erfolge im Bereich Klimaschutz des Landkreises
Cochem-Zell. Hierflr bieten sich als Kommunikationsmedien regionale und Uberregionale
Tages- und Wochenzeitungen, Internet und TV sowie Hérfunk an. Offentlichkeitsarbeit ist je-
doch nicht nur ein Instrumentarium zur Information sondern kann auch gezielt zur Imagefér-
derung verwendet werden.

Fiar den Landkreis Cochem-Zell bedeutet dies besonders im Bereich der Etablierung einer
CO,-neutralen Tourismusregion eine kostenglinstige Kommunikationsmaf3nahme. Regelma-
Rige PR-Berichte in regionalen und Uberregionalen Print- und Hérfunkmedien, Internet sowie
Pressekonferenzen, in denen Informationen Uber die CO,-neutrale Tourismusregion vermit-
telt werden, kénnen die Aufmerksamkeit der Zielgruppen gewinnen. Bei einer Vermittlung der
Notwendigkeit von Klimaschutz und der Klimafolgen von Fernreisen kann ein Bedarf bei den
Kundensegmenten geweckt werden und so die CO,-neutrale Tourismusregion Cochem-Zell
als Urlaubsziel interessant machen. Besonders durch eine Zusammenarbeit mit tiberregiona-
len Multiplikatoren (z. B. Naturschutzverbédnden) sowie der Verwendung derer Kommunikati-
onsmedien (z. B. Zeitschriften und Internet) kann dieser Effekt noch weiter verstarkt werden.

Doch nicht nur tiberregionale Akteure sollen mit Offentlichkeitsarbeit erreicht werden sondern
auch regionale Akteure, die fir die Umsetzung einer CO,-neutralen Tourismusregion unab-
dingbar sind. Dies sind neben der regionalen Bevélkerung, der Wirtschaft und der Multiplika-
toren das Hotel- und Gaststattengewerbe, das mit individuellen MaRnahmen den Landkreis
bei der Umsetzung seines Ziels unterstitzen kann und im Gegenzug wirtschaftliche Vorteile
durch die Neu-Positionierung der Tourismusregion Cochem-Zell und der damit verbunden
Akquise von neuen Kundensegmenten verzeichnen kann. Die Vermittlung dieses WIN-WIN-
Effektes und damit die Motivation des Hotel- und Gaststattengewerbes zur Zusammenarbeit
wird ebenfalls eine Aufgabe von Public Relations darstellen. Dies kann durch regelmafige
Presseberichte und Informationsveranstaltungen oder Beratungen kommuniziert werden. Als
Kommunikationsmedien fir die regionalen Akteure kommen alle Medien in Betracht, die sich
schon im Presseverteiler der Landkreisverwaltung befinden sowie die Internetseiten des
Landkreises.

Das Instrument Public Relations ist kombinierbar mit anderen Kommunikationsinstrumente
wie Event Marketing und der klassischen Werbung (z. B. Print) um Synergien zu nutzen und
die Effizienz der Kommunikation zu erhéhen.
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Corporate Identity (Cl)

Tabelle 10-4: Erweiterung Corporate Identity

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe

Etablierung eines visuellen

Alleinstellungsmerkmals . .
alle Akteure nicht kalkulierbar
Cochem-Zell Akquise Neukunden und Bindung

Stammkunden

Erweiterung Cl um neuen
Slogan fiir CO,-neutrale
Tourismusregion

Corporate Identity Landkreis

Die Corporate Identity (Cl) bezeichnet das Unternehmensleitbild, mit dem ein Unternehmen
oder eine Institution von internen und externen Akteuren wahrgenommen wird und nach
dessen Richtlinien in visueller oder kommunikativer Form alle Unternehmensablaufe ausge-
richtet werden sollten. Die Corporate Identity des Landkreises Cochem-Zell kommuniziert be-
reits den Klimaschutzgedanken und das Bestreben, Null-Emissions-Landkreis werden zu
wollen. Zur Kommunikation der COj,-neutralen Tourismusregion wird daher vorgeschlagen,
das bestehende Cl um einen Slogan zu erweitern, da Schwierigkeiten bei tberregionalen Ak-
teuren auftreten kénnen, die Corporate Communication Null-Emission-Landkreis in Verbin-
dung mit einer CO,-neutralen Tourismusregion setzen zu kdnnen. Aus diesem Grund wird
der Zusatz ,Urlaub-CO, frei zum bestehenden Logo empfohlen. Dies suggeriert dem Be-
trachter bereits beim ersten Blick die Positionierung als CO,-neutrale Tourismusregion und
sollte fur alle KommunikationsmafRnahmen in diesem Bereich Verwendung finden.

Urlaub-CO, frei
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Abbildung 10-7: Bestehendes Cl (links)® und erweitertes Cl (rechts)®

 KREISVERWALTUNG COCHEM-ZELL (2010): Wirtschaft & Tourismus, ,Null-Emissions-Landkreis Cochem-Zell“
* Eigene Darstellung
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Internet

Ausbau des Internetauftritts des Landkreises Cochem-Zell

Tabelle 10-5: Ausbau Internetauftritt des Landkreises Cochem-Zell

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

. . . Information der
Ausbau Internetauftritt . tberregionale Kundensegmente .
Internetauftritt des Zielgruppensegmente
CO,-neutrale

_ i Landkreises Cochem-Zell . . e Akquise Neukunden und Bindung
Tourismusregion Uiberregionale Multiplikatoren
Stammkunden

5.000,- Euro

Das Internet stellt im Bereich Touristik ein Kommunikationsmedium mit immer weiter stei-
genden Nutzerzahlen dar. In Deutschland haben 67,1% der Bevélkerung ab 14 Jahren das
Internet mindestens gelegentlich genutzt.'® Beziiglich des Nutzerverhaltens im Bezug zu
Tourismusaktivitdten geht aus der Studie ,Reiseanalyse 2010“ von der Forschungsgemein-
schaft Urlaub und Reisen e.V. hervor, dass fast die Gesamtheit aller Internetnutzer dieses
Medium zur Information tber Urlaubsreisen verwenden, wobei 75% der Internetnutzer sogar
Uber das Internet ihren Urlaub schon einmal gebucht haben. Das Internet wird damit zu ei-
nem wichtigen Kommunikationsinstrument das im Malinahmenkatalog Verwendung finden
sollte. Da der Landkreis Cochem-Zell bereits Uber einen gut strukturierten und professionel-
len Internetauftritt verfiigt, wird empfohlen, den Internetauftritt der CO,-neutralen Tourismus-
region in den bestehenden Auftritt des Landkreises zu integrieren. Der Nachteil des Mediums
Internet besteht jedoch in der Abhangigkeit des aktiven Aufrufens seitens der Nutzer. Das
heil3t, dass die anzusprechenden Zielgruppensegmente die Seite aktiv aufrufen missen,
entweder direkt in der Wahlleiste, wenn die Adresse bekannt ist, oder mittels Suchmaschi-
nen, wenn keine genaue Kenntnis Uber die Seite vorhanden ist. Aus diesem Grund ist die
Kombination mit weiteren Kommunikationsmafinahmen aus dem Bereich Print (z. B. Anzei-
gen) sowie eine Suchmaschinenoptimierung fir Suchbegriffe mit dem Wortlaut ,CO,-
neutraler Urlaub® notwendig, um die Internetseite zu publizieren und gezielt neue Kunden-
segmente zu akquirieren. Weitere Wortlaute, die direkt auf die anvisierte Zielgruppe abzielen
wéren beispielsweise ,Gesundheitsurlaub® (Ansprechbarkeitstyp Nummer drei) und ,Bil-
dungsreise Klimaschutz* (Ansprechbarkeitstyp Nummer vier). Eine weitere Mallnahme zur
Akquise neuer Kunden ware die Schaltung von Anzeigen bei der Suchmaschine Google
Adwords. Das Prinzip basiert auf der Konzeption einer Anzeige fiir die CO,-neutrale Touris-
musregion Cochem-Zell, die auf verschiedene Keywords programmiert wird. Das heil3t, dass
die Anzeige nur der Person, die bestimmte Suchbegriffe bei Google angibt (beispielsweise
Null-Emissions-Tourismus, COx-neutraler Urlaub, Gesundheitsurlaub), angezeigt wird.

Die Kosten der Anzeige, deren Héhe von der Anzahl und der Qualitat der Keywords abhan-
gig ist, entstehen erst nachdem der Nutzer die Seite aufgerufen hat. Zur Steuerung der Kos-
ten bietet Google die Mdéglichkeit, ein Tagesbudget festzusetzen. Die Héhe dieses Budget
liegt in den Handen der politischen Verantwortlichen.

Denkbar ware ebenfalls eine Auflistung aller Hotels, Pensionen und Gaststatten des Land-
kreises auf der Internetseite der CO,-neutralen Tourismusregion mit Verlinkungsmdéglichkeit.

1% vgl. vAN EIMEREN, B.; FREES, B. (2009)
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Eine weitere mégliche MaRnahme wére die Einrichtung eines Onlineformulars zur direkten
Buchung des Hotels Uber die Webseite des Landkreises Cochem-Zell sowie ein persénlicher
CO,-Zahler mit dem die Touristen die Mdglichkeit haben, ihre individuellen CO,-Emissionen
die durch ihren Urlaub entstehen, errechnen zu kénnen. Den Touristen sollte die Méglichkeit
gegeben werden, durch eine freiwillige Zahlung in regionale Klimaschutzprojekte die verur-
sachten CO,-Emissionen zu kompensieren, die sich an der Héhe der Emissionen (An- und
Abreise, Unterkunft, Freizeitgestaltung) orientiert und mittels einer Tabelle dargestellt werden
kénnte. Hierzu kénnten die Bankdaten der Stiftung (siehe Punkt 8.9.4) angegeben werden,
um die Méglichkeit einer Uberweisung anzubieten. Neben der freiwilligen Kompensations-
zahlung sollte den Touristen die Mdglichkeit gegeben werden, durch eigene Klimaschitzen-
de MalRnahmen (siehe Punkt Baumpflanzung) seine Emissionen zu verringern. Eine Auflis-
tung aller mdéglichen KlimaschutzmalRnahmen sowie deren COx-Verminderungspotenzial
sollte online zur Verfigung gestellt werden. Die Errichtung einer Online-Mediathek, in der al-
le Informationen zum Download zur Verfligung gestellt werden, stellt eine weitere sinnvolle
Kommunikationsmalnahme dar.

Die Kosten dieser MalRnahme resultieren hierbei aus einer Multiplikation einer geschéatzten
Arbeitszeitdauer mit brancheniblichen Stundenléhnen eines Web-Designers.

Ausbau Internetauftritt der Bioenergieregion Cochem-Zell

Tabelle 10-6: Ausbau Internetauftritt der Bioenergieregion Cochem-Zell

MaRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

Ausbau Internetauftritt Internetauftritt der .
. R R Information der
Stoffstrommanagement |Bioenergieregion Cochem- alle Akteure . 1.000,- Euro
. Zielgruppensegmente
und Klimaschutzzentrum Zell

Neben der Vermarktung der COx-neutralen Tourismusregion Cochem-Zell ist eine weitere
Saule des Kommunikationskonzeptes die Sensibilisierung von regionalen Akteuren fur Kili-
maschutz sowie die Bekanntmachung des Klimaschutzzentrums fiir regionale und Uberregi-
onale Akteure. Der sich im Aufbau befindliche Internetauftritt fir die Bioenergieregion Co-
chem-Zell kénnte hierfiir verwendet werden. Dies bietet sich aus dem Grund an, dass Sy-
nergien genutzt, Kosten gespart und den interessierten Besuchern die Moéglichkeit gegeben
werden soll, alle den Klimaschutz betreffenden Informationen kompakt von einem Internet-
auftritt abrufen zu kénnen.

Die Kosten resultieren hierbei aus einer Multiplikation einer geschatzten Arbeitszeitdauer mit
brancheniblichen Stundenléhnen eines Web-Designers.

Printmedien

Anzeigenschaltung

Tabelle 10-7: Anzeigenschaltung

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten
Anzeigenserie . X Akquise von Neukunden
tiberregionale " .
CO,-neutrale X i uberregionale Kundensegmente 15.000,- Euro
i i Fachzeitschriften
Tourismusregion Bindung von Stammkunden
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Der Einsatz von kommerziellen Anzeigen als Basis-Instrumentarium der klassischen Wer-
bung wird fur die Vermarktung der CO,-neutralen Tourismusregion Cochem-Zell vorgeschla-
gen.

Die Empfehlung, sich auf die Zielgruppe der ,Umweltbewussten Anspruchsvollen® sowie auf
,Den an unmittelbaren Naturerlebnissen Interessierten zu konzentrieren, soll zur Vermei-
dung von Streuverlusten fihren und somit zur Auswahl der Werbetréger beitragen. Der Fo-
kus im Bezug zur Auswahl des Werbetragers sollte auf Fachzeitschriften im Bereich Klima-
schutz und Tourismus gelegt werden. Solch eine Fachzeitschriften ist beispielsweise die
Zeitschrift ,Vertraglich reisen“ mit einer Auflage von 215.000 Exemplaren. Dieses jahrlich er-
scheinende Fach-Magazin behandelt im Jahr 2011 beispielsweise folgende Themen:

e Familienurlaub
¢ Klimaschonende Anreise: Mit der Bahn in die hintersten Ecken Europas™*

Dieses Magazin bietet jedoch nicht nur die Méglichkeit zur Schaltung von Anzeigen sondern
auch die Buchung von PR-Berichten die den Vorteil haben, dass sie mehr Informationen lie-
fern als eine kommerzielle Anzeige und eine héhere Seriositdt haben. Um Synergieeffekte
nutzen zu kénnen, wéare eine Kombination von einem PR-Bericht und einer nachfolgenden
Anzeige empfehlenswert.

Die Kostenkalkulation berticksichtigt hierbei die einmalige Belegung der Fachzeitschrift ,Ver-
traglich reisen“ mit der Schaltung einer ganzseitigen PR- sowie einer kommerziellen Anzei-
ge. Die angegebenen Kosten berticksichtigen hierbei die Kosten fur Layout, Satz und Gestal-
tung im Vierfarb-Druck sowie die Kosten fir die Schaltung der Anzeige sowie des PR-
Berichtes.

Direktmailing inkl. Informationsflyer

Tabelle 10-8: Mailing Klimaschutzzentrum

W ETLELT Kommunikationsmedien Zielgruppe

Mailing Information Gber

. Anschreiben und Flyer regionale Akteure ) 6.200,- Euro
Klimaschutzzentrum Klimaschutzzentrum

Zur Vermittlung von Informationen Uber das Klimaschutzzentrum wird die Durchfiihrung einer
Mailingaktion vorgeschlagen. Diese Werbeform, die zu den Basismedien fir Kommunikati-
onsmalinahmen gezahlt werden kann, beinhaltet personalisierte (mit einer Empfangeradres-
se versehen) Werbesendungen, die entweder mit der Post, als Beilage in Printmedien (z. B.
Zeitungen oder Zeitschriften) oder von darauf spezialisierten Unternehmen verteilt werden
kénnen. Dabei sollte das Mailing aus einem Informationsflyer Uber die Leistungen und Ziele
des Klimaschutzzentrums, einem Anschreiben des Landkreises Cochem-Zell mit Informatio-
nen Uber die Klimaschutzaktivitdten der Kreisverwaltung sowie einer personalisierten Ver-
sandhiille (z. B. ,Wichtige Informationen l|hres Landkreises” und Logo Null-Emissions-
Landkreis) bestehen. Der Vorteil dieser Werbeform liegt in einer guten Informationsméglich-
keit von Zielgruppensegmenten in Relation zu geringen Kosten im Vergleich zu anderen

9" EAIRKEHR GMBH (2010)
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Kommunikationsinstrumenten. Die hohe ,Wegwerfquote® (gemeint ist die Anzahl der Werbe-
briefe die ungedéffnet im Papierkorb landen) kann durch eine entsprechende Personalisierung
und Gestaltung der Versandhiille vorgebeugt werden.

Bei der Erstellung der Informationsflyer sollte darauf geachtet werden, dass diese Werbemit-
tel so konzipiert werden, dass sie fur einen ladngeren Zeitraum genutzt werden kénnen, um
Kosten zu sparen. So sollte auf die Verwendung bestimmter Ereignisse im Informationsflyer
verzichtet werden, um diese auch spater beispielsweise in 6ffentlichen Geb&uden oder in
Betrieben des Hotels- und Gaststattengewerbes auslegen zu kénnen.

Der Preis beinhaltet den Druck von 50.000 Flyern, DIN Lang im Vierfarb-Druck auf 135 g/m?
Bilderdruck glanzend und einer Wickelfalzung auf Endformat. Dartber hinaus werden noch
30.000 Anschreiben sowie Briefhillen zuziglich kalkuliert, wobei von einer Verteilung mit
dem Service Postwurf Spezial der Deutschen Post ausgegangen wurde.

Flyer CO,-neutrale Tourismusregion

Tabelle 10-9: Printmedien Flyer CO.-neutrale Tourismusregion

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Ziel Kosten

Akquise Neukunden und Bindung

Uiberregionale Akteure
8 von Stammkunden

Printmedien Motivation des Gaststatten- und

CO,-neutrale Flyer Hotelgewerbes zur Teilnahme an 2.000,- Euro

Kommunikations- und
MarketingmalRnahmen fiir das
Zielgruppensegment der
Uberregionalen Akteure

Tourismusregion Gaststatten- und Hotelgewerbe

Dieser Flyer sollte einen Uberblick tber die Ziele und MaRnahmen der CO,-neutralen Tou-
rismusregion geben. Hierbei sollte auch auf die Kompensationsmoglichkeit der individuellen
CO.-Emissionen sowie auf die entsprechende Internetseite des Landkreises Cochem-Zell
hingewiesen werden. Diese Flyer sollten jedem Touristen durch Auslage in Hotels, Gaststét-
ten oder Touristen-Informationen zuganglich gemacht werden.

Der Preis beinhaltet den Druck von 50.000 Flyern DIN Lang im Vierfarb-Druck auf 135 g/m?
Bilderdruck gléanzend und einer Wickelfalzung auf Endformat.

Broschire Enerqgieeffizienz und Erneuerbare Energien

Tabelle 10-10: Printmedien Broschire Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

MaBRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten
Printmedien Sensibilisierung
Energieeffizienz und Broschure regionale Bevolkerung 7.000,- Euro

Motivation fur die Umsetzung

Erneuerbare Energien .
von KlimaschutzmaBnahmen

Zur Information der regionalen Bevélkerung ware die Erstellung einer Informationsbroschire,
die ein Leitfaden zur Einsparung von Kosten durch Klimaschutzmaf3nahmen darstellen soll
ein sinnvolles Kommunikationsmedium. Der Aufbau dieser Broschiire sollte in vier Teile er-
folgen, wobei im ersten Teil Gber Klimaschutzziel und -aktivitdten des Landkreises berichtet
wird und ein Hinweis auf weitere Kommunikationsinstrumente gegeben werden soll (z. B. In-
ternetseite Landkreis und Bioenergieregion). Der zweite Teil soll Energiespartipps im Haus-
halt vermitteln (Anderung des Nutzerverhaltens). Der dritte Teil sollte sich mit der Steigerung
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der Energieeffizienz beschéftigen und beispielsweise die Vorteile von Sanierungen aufzei-
gen. Der letzte Teil kdnnte Informationen Uber Technik und Wirtschaftlichkeit von Erneuerba-
ren Energieanlagen darlegen, wobei bei allen MalRnahmen der WIN-WIN-Effekt fiir den Ver-
braucher (Einsparung von Kosten) und die Region Cochem-Zell (Einsparung von Emissio-
nen) verdeutlicht werden sollte. Zur Veranschaulichung der Wirksamkeit von Klimaschutz-
maflnahmen sollte zu jeder Mallinahme ein Best-Practice-Beispiel mit Kostenrechnungen in-
tegriert werden. So kénnte beispielsweise im ersten Teil eine Musterfamilie vorgestellt wer-
den, die ein Eigenheim besitzt und bisher keinerlei Klimaschutzmalinahmen umsetzte. Jede
vorgestellte MalRnahme sollte in Relation zu dieser Beispielfamilie kalkulatorisch Gbermittelt
werden, wobei auch die vermiedenen CO,-Emissionen genannt werden sollten. Diese Bro-
schire sollte aus Kostengriinden und wegen der Gefahr hoher Streuverluste nicht an alle
Haushalte im Landkreis versendet werden, sondern es sollte mittels PR-Berichten in Zeitun-
gen und Zeitschriften sowie als Hinweis in den Anschreiben des oben genannten Mailings
auf die Moglichkeit verwiesen werden, diese Broschiire kostenlos in 6ffentlichen Gebauden
sowie bei Gewerbetreibenden (z. B. Einzelhandelsgeschéaften, Banken, Handwerkern) zu er-
halten. Der angegebene Preis bezieht sich auf den Druck von 10.000 Exemplaren DIN A4 im
Vierfarb-Druck mit 135 g/m? Bilderdruck Glanz mit Rickendrahtheftung inkl. Satz und Gestal-
tung.

AuBenwerbung

Tabelle 10-11: AuRBenwerbung Grof¥flachenplakate Klimaschutzzentrum

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten
. regionale Bevolkerung Sensibilisierung
GroRflachenplakate . N 2.700,- Euro pro Dekade
. regionale GroRflachen
Klimaschutzzentrum Motivation fiir den Einsatz von und Belegung

regionale Wirtschaft . L
regenerativen Energietragern

Der Einsatz von Grof¥flachenplakaten zur Férderung der Bekanntheit des Klimaschutzzent-
rums ist zu empfehlen, da dieses Kommunikationsinstrument eine hohe Aufmerksamkeit bei
werbewirksamer Gestaltung seitens der Zielgruppe erzielen kann. Ein weiterer Vorteil liegt in
der Selektionsmdéglichkeit durch Wahl des Belegungsstandortes und Belegungsdauer der
Werbeflachen. Dennoch ist diese Werbeform mit hohen in Relation zu den erzielten Kunden-
kontakten entstehenden Kosten verbunden. Aus diesem Grund wird vorgeschlagen, dieses
Instrument der integrieten Kommunikation nicht dauerhaft, sondern gezielt nur zur Be-
kanntmachung von Events einzusetzen (z. B. Eréffnungsveranstaltung) und sich dabei auf
die beiden Stddte Cochem und Zell zu konzentrieren. Der angegebene Preis beinhaltet die
Kosten fir Konzeption, der graphischen Umsetzung und Realisierung der Plakate im
Vierfarb-Druck sowie einer Belegung von zwdélIf Anschlagflachen.

Tabelle 10-12: Indoor-Plakate Klimaschutzzentrum

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

regionale Bevolkerung Sensibilisierung

. Plakate DIN A1 275,- Euro
Klimaschutzzentrum Motivation fiir den Einsatz von

regionale Wirtschaft X L
regenerativen Energietragern

Indoor-Plakate
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Neben Grol¥flachenplakatierung sollten auch Plakate DIN A1 in 6ffentlichen Geb&duden verd6f-
fentlicht werden, wobei von einer Druckauflage von 100 Exemplaren im Vierfarb-Druck auf
115 g/m? Affichenpapier ausgegangen wird.

Eventmarketing

Eventmarketing Klimaschutzzentrum

Tabelle 10-13: Eventmarketing Klimaschutzzentrum

MaBnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Ziel Kosten

Printmedien (PR-Berichte

und Anzeigen
gen) Sensibilisierung

R Internet
Eventmarketing

Klimaschutzzentrum

Regionale Akteure 0,- Euro

Horfunk Publikation der Leistungen des
Klimaschutzhauses

AuRRenwerbung

Im Rahmen einer Eréffnungsfeier wird das neue Klimaschutzzentrum mittels einer Kombina-
tion von Emotionen und Informationen der regionalen Bevdlkerung vorgestellt. Verpflegungs-
stdnde und ein musikalisches Rahmenprogramm sowie Unterhaltungsaktivitaten fir Kinder
sollten Bestandteil der Feier werden.

Informationen Uber das neue Klimaschutzzentrum und seine Funktion sowie Uber die Bedeu-
tung von KlimaschutzmaflRnahmen fiir die Region sollten mittels Vortragen und Informations-
stdnden kommuniziert werden. Die Eréffnungsfeier sollte vor und wéhrend dem Event medi-
enwirksam inszeniert werden. KommunikationsmafRnahmen fir die Publikation des Events
im Vorfeld sind hierbei PR-Berichte und Anzeigen in Printmedien (z. B. Zeitungen, Zeitschrif-
ten) sowie Horfunk und Web. Der folgende Programmablauf fiir den Eréffnungsevent dient
als Orientierung.

* Musik von regionalen Kiinstlern

» Verpflegungsstédnde mit regionalen biologischen Gerichten

* Freifahrten mit einem Elektroauto

e Basteln von Solarspielzeug und Theaterauffiihrungen wie z. B. Umweltkasperle fir
Kinder

e Verteilung von Informationsmaterial und Give aways

e Verkauf von Klimaschutz-Armb&ndern (siehe Punkt sonstiges)

Die Kosten, die zur Durchfihrung dieses Events entstehen, sollten sich in der Regel durch
die Einnahmen aus den Verkaufserlésen oder der Vermietung der Verpflegungsstédnde an
regionale Unternehmen oder Vereine amortisieren.

Fachevents fur Unternehmen

Tabelle 10-14: Fachevents fir Unternehmen

MaBRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

Printmedien
(Direktmailing)
Fachevents regionale Unternehmen nicht kalkulierbar

Information

Motivation fir die Umsetzung

Veranstaltungen
8 von KlimaschutzmaBnahmen
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Der Unternehmenssektor birgt enorme Potenziale deren ErschlieBung einen wesentlichen
Beitrag zur Erreichung der Klimaschutzziele des Landkreises Cochem-Zell beitragen kann.
Durch die Umsetzung von KlimaschutzmalRnahmen kénnen im Unternehmen nicht nur die
Energiekosten gesenkt und die Wettbewerbsfahigkeit gesteigert, sondern auch der CO,-
Ausstol’ reduziert werden. Unzureichende Kenntnisse Uber die eigenen Mdéglichkeiten Ener-
gie einzusparen sowie knappe Finanzmittel stellen oft Hindernisse dar. Aus diesem Grund
sollten die Unternehmen und insbesondere KMU mittels Direktmailing und Workshops aus-
fuhrlich Gber KlimaschutzmaRnahmen informiert werden. Die Unternehmer sollten persénlich
zu den Workshops eingeladen werden. Der Einladung kdnnten auch Best Practice Beispiele
von Unternehmen der gleichen Branche hinzugefiigt werden. Die Schwerpunkte der Work-
shops sollten in der technischen Machbarkeit, der Einsparpotenziale und der Finanzie-
rungsmdglichkeiten von Klimaschutzmal3nahmen wie beispielsweise Uber Produktionsinte-
grierten Umweltschutz (PIUS) oder KfW- Programme, liegen.

Veranstaltungen in Zusammenarbeit mit DEHOGA

Tabelle 10-15: Veranstaltungen in Zusammenarbeit mit DEHOGA

MaRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe

Infoveranstaltungen

o Sensibilisierung und Information
Zusammenarbeit mit

Dehoga

regionales Hotel- und
Gaststattengewerbe

nicht kalkulierbar

Workshops Imagebildung

Der Deutsche Hotel- und Gaststattenverband e.V. (DEHOGA) hat eine Kampagne ins Leben
gerufen, die ihre Mitglieder sowie deren Géaste zum Energiesparen animieren und somit aktiv
Klimaschutz zu betreiben. Den Unternehmen bietet sich die Chance, Klimaschutz nicht nur
zur Senkung von Kosten sondern auch als Verkaufs- und Wettbewerbsvorteil zu nutzen.
Durch Klimaschutz kénnen neue Kundensegmente erreicht werden. Diese Ziele des Kom-
munikationskonzeptes harmonieren mit den Zielen der Energickampagne der DEHOGA. Zur
Einsparung von Kosten und zur Nutzung von Synergien mit einem WIN-WIN-Effekt ist eine
Zusammenarbeit zwischen dem Landkreis und dem Deutschen Hotel- und Gaststattenver-
band e.V. empfehlenswert. Méglich wére eine Informationsreihe fiir Hotel- und Gaststatten-
gewerbe, die von einem Referenten der DEHOGA geleitet wird, um die Hotel- und Gaststat-
tenbetreiber Uber diese Kampagne und deren Ziele zu informieren. Es kénnten Uberdies wei-
tere Workshops durchgefiihrt werden, die verschiedenen Teilbereich von Energieeffizienz
abhandelt.

Informationsveranstaltung fir Birger

Tabelle 10-16: Informationsveranstaltungen fur Blrger

MaBnahme

Informations-
veranstaltungen fiir
Biirger

Kommunikationsmedien

Printmedien (PR-Berichte
und Anzeigen)

Internet

Zielgruppe

regionale Bevdlkerung

Sensibilisierung

Information

nicht kalkulierbar

Zur Sensibilisierung und Information der Bevélkerung sollten Veranstaltungen tber Energie-
effizienz und Erneuerbaren Energien durchgefthrt werden. Im Fokus der Veranstaltungen
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sollten die Vorteile, welche die Umsetzung von KlimaschutzmalRnahmen herbeifiihren, sowie
Finanzierungsmdglichkeiten fur Klimaschutzprojekte, stehen. Die Termine sowie die The-
menschwerpunkte der Informationsveranstaltungen missen im Voraus kommuniziert wer-
den. Mégliche Medien hierfir sind die Bereiche Print (Anzeigen in Wochenblatter und Zei-
tungen) und Web. Zuséatzlich zu den vorgeschlagenen Informationsveranstaltungen sollten
die ,Unser Ener“-Aktionstage weiterhin durchgefuihrt werden.

Zusammenarbeit Multiplikatoren

Kirche

Tabelle 10-17: Zusammenarbeit mit der Kirche

WETEL T Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

Sensibilisierung und Information

Zusammenarbeit mit der Nutzung der

regionale Bevélkerun ivati ur di i i 0,- Euro
Kirche Kommunikationsmedien g g Motivation fiir die Mitarbeit zur

Erreichung der Klimaschutzziele des
Landkreises Cochem-Zell

Die Kirchen sind wichtige Multiplikatoren, so dass eine kommunikative Mitarbeit angestrebt
werden sollte. Mallnahmen um Kirchen in das Kommunikationskonzept einzubinden waren:

. Klimaschutz im Gottesdienst thematisieren

. Pfarr-/Gemeindebrief als Kommunikationsmedium nutzen z. B. fir die
Energietipps der Woche

. Exkursionen fur Kirchenmitglieder zur Besichtigung von Erneuerbaren Energien
Anlagen

. Filmabende Uber Klimaschutz

e  Spendenaktionen fur gemeinnitzige lokale Klimaschutzprojekte

Schulen

Tabelle 10-18: Zusammenarbeit mit den Schulen

MaRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe

Motivation fur die Mitarbeit zur
. Erreichung der Klimaschutzziele
L Durchfiihrung von . . |
Zusammenarbeit mit Schulen im Landkreis des Landkreises Cochem-Zell . .
Veranstaltungen und nicht kalkulierbar
den Schulen . Cochem-Zell . .
Projekten Einsparung von Betriebskosten

durch nachhaltiges Handeln

Der Landkreis organisierte im Jahr 2009 die erste Kinderklimaschutzkonferenz fiir Schulen.
Im Rahmen dieser Veranstaltung wurden die teilnehmenden Kinder tber die Problematik des
Klimawandels und die Bedeutung von Klimaschutzmalnahmen informiert. Wahrend des da-
rauffolgenden Besuchs am Umwelt-Campus Birkenfeld und der Energielandschaft Morbach
haben die teilnehmenden Kinder Erneuerbare-Energien-Anlagen besichtigt. Die Fortfiihrung
der Kinderklimaschutzkonferenz und der Exkursionen als Sensibilisierungsmalnahme ist zu
empfehlen.

Um Schulen zur aktiven Mitarbeit am Klimaschutz und Einsparung von fossilen Energietra-
gern zu motivieren, sollte das 50/50-Modell fir Schulen beworben werden. Dieses Modell
soll Schulen zur Einsparung von Energie bewegen, indem monetédre Anreize geboten wer-
den. Die Schulen und der Schultréger erhalten jeweils 50% der eingesparten Energiekosten.
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Die Art und Weise der Energieeinsparung bleibt in der Verantwortung der Schulen. Das Mo-
dell 50/50 sollte in einem ersten Schritt mittels Direktmailing den Schulen kommuniziert wer-
den. Zuzlglich sollte ein Workshop, in dem Best-Practice-Vortrdge von Schulen, die solche
Modelle erfolgreich umgesetzt haben, stattfinden.

Vereine

Tabelle 10-19: Zusammenarbeit mit den Vereinen

W EIELTLT Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

Motivation fir die Mitarbeit zur
Erreichung der Klimaschutzziele des
Zusammenarbeit mit den | Durchfiihrung Wettbewerb Vereine der Region Landkreises Cochem-Zell

Vereinen "Sport CO,-frei" Cochem-Zell

nicht kalkulierbar
Bewusstseinsbildung durch
nachhaltiges Handeln

Den Vereinen als Multiplikatoren kommt eine Schliisselrolle zu. Uber 21.000 Biirger (alle Al-
tersklassen) sind allein im Vereinssport in Cochem Zell aktiv tatig. Die Anzahl der eingetra-
genen Vereine belduft sich auf 133, der TuS Kaisersesch mit 1.078 Mitgliedern ist der gréite
Verein des Landkreises.

Um die Vereinsvorsténde fir den Klimaschutz zu sensibilisieren ware die Durchfiihrung von
Workshops zu empfehlen. Im Fokus dieser Veranstaltungen sollten die Identifikation von
Handlungsma&glichkeiten der Vereine sowie eine mogliche Zusammenarbeit stehen. Bezlg-
lich der eigenen Handlungsmdglichkeiten kénnte im ersten Schritt das Programm ,Oko-
Check im Sportverein“ beworben werden. Die Umsetzung von Klimaschutzmal3nahmen
kénnte die Vereinsmitglieder zur Nachahmung bewegen.

Zur Ansprache und zur Motivation sollte zusétzlich ein ,Sport-CO, frei“-Wettbewerb zwischen
den Vereinen veranstaltet werden. Bei diesem Wettbewerb erhalten Vereine eine Frist von
zwoIf Monaten, in dem sie so viele KlimaschutzmalRnahmen wie nur mdglich durchfihren
sollten. Die Spanne reicht von Steigerung der Energieeffizienz durch Sanierungsmalnah-
men und Nutzung regenerativer Energietrager bis hin zu sozialen und gesellschaftlichen
MalRnahmen wie Abfallsammelaktionen, Bildung von Fahrgemeinschaften etc. Die Bewer-
tung der Effizienz der einzelnen MalRnahmen sollte durch den Landkreis mit Hilfe eines
Scoring-Modells erfolgen, bei dem jede Malinahme eine bestimmte Punktzahl erhalt (z. B.
PV-Anlage = 50 Punkte, Warmedammung = 40 Punkte, Abfallsammelaktion des Vereins = 5
Punkte). Der Gewinner wird anhand der erhaltenen Punkte ermittelt. Als Preise sollten fir
den Gewinnerverein das Sponsoring von Equipment (z. B. Trikots, Bélle) im Wert von
5.000 € ausgeschrieben werden. Der zweit- und drittplatzierte Verein erhalt Equipment im
Wert von 2.500 bzw. 1.000 €. Zur Einsparung von Kosten kann der Landkreis die Mdglichkeit
nutzen, die Preisgelder (iber Sponsoren finanzieren zu kénnen. Die Vereine sollten mittels
Direktmailing auf den Wettbewerb aufmerksam gemacht werden, wobei Informationen Uber
Férderprogramme zusatzlich versendet werden sollten. Dieser Wettbewerb kénnte in Zu-
sammenarbeit mit dem Sportbund-Pfalz organisiert und kommuniziert werden, wobei PR-
Berichte in Print, Internet und Hérfunk eingesetzt werden sollten.
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Sonstige Malnahmen

Armbénder CO, frei

Tabelle 10-20: Armbénder CO; frei

MaRnahme Kommunikationsmedien Zielgruppe Kosten

Identifikation mit dem
Stoffarmbander Klimaschutzvorhaben des
Landkreises Cochem-Zell

Armbaéander
. alle Akteure . . 15.500,- Euro
CO2-frei Plakate Indoor Finanzierung von

Klimaschutzprojekten zur
Senkung der CO2-Emissionen

GroRflachenplakate

Urspringlich durch Lance Armstrong eingefiihrt fir karitative Zwecke, eignen sich Armban-
der zum einem als Trendobjekte fir Werbung und zum anderen als Finanzierungsinstrument
fir gemeinnitzige Projekte. Somit kénnte der Verkauf von Klimaschutzbandern den Be-
kanntheitsgrad der Klimaschutzkampagne des Landkreises Cochem-Zell, sowohl regional als
auch Uberregional steigern und zu dessen Neupositionierung als CO,-neutrale Tourismusre-
gion beitragen.

Ein weiterer Vorteil des Absatzes von ,Klimaschutz-Armb&ndern®, ware die ldentifikation der
Kaufer mit dem Landkreis und die Starkung des Geflihls sich gemeinsam fir den Klima-
schutz einzusetzen.

Die Armbéander sollten klimafreundlich, beispielsweise aus Stoff hergestellt werden. Diese
kénnten die Farbe Weild haben und mit blauen Punkten (aus dem Logo des Null-Emissions-
Landkreises Cochem-Zell) sowie dem Slogan ,,CO.-frei - flir unser Klima“ versehen werden.

Fur die Vermarktung der Armbé&nder werden in erster Linie das Internet und der Einsatz von
Plakaten vorgeschlagen. Der Verkauf sollte in allen Hotel- und Gastronomiebetrieben sowie
durch den lokalen Einzelhandel erfolgen. Der so erzielte Erldés kénnte dann durch die im
Punkt 8.9.4 erwahnte Stiftung verwaltet und in gemeinnitzigen lokalen Projekten investiert
werden.

Fur die Plakatkampagne waére als visueller Gestaltungsvorschlag der Einsatz von
Testimonials von Vorteil. Testimonial beschreibt hierbei eine Modellperson, die stellvertre-
tend flr die Zielgruppe ein Produkt kauft oder verwendet und positive Erfahrungen erlebt und
somit eine Vorbildfunktion ausiben soll. Da die Zielgruppe fur die Armb&nder einerseits aus
der regionalen Bevélkerung und andererseits aus den Touristen besteht und alle Personen-
gruppen angesprochen werden sollten, ist die Verwendung verschiedener Personen mit un-
terschiedlichen demographischen und sozialen Eigenschaften zu empfehlen. Gestaltungs-
vorschlag wére die Verwendung eines Teenagers, einer Familie, eines Seniors und einer Be-
legschaft eines Winzer- oder Hotelbetriebes, die das Armband am linken Arm tragen, den
Arm leicht angewickelt in den Vordergrund halten wobei als Uberschrift ,Fiir unser Klima“,
ein kleiner Informationstext und der Verweis auf die Internetseite integriert werden sollte.
Neben der Verwendung von Grol¥flachenplakaten wird auch der Einsatz von Indoor-Plakaten
vorgeschlagen, die in 6ffentlichen Geb&uden sowie in allen Verkaufsstellen Verwendung fin-
den sollten.
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Der Preis setzt sich zusammen aus der Produktion von 50.000 Armb&ndern sowie den Kos-
ten fur die einmalige Belegung von zwdélf Gro3flachenplakaten in den Stadten Cochem und
Zell sowie dem Druck von 1.000 Plakaten A1 auf 115 g/m? Affichenpapier, die in den Ver-
kaufsstellen veréffentlicht werden sollten. Der relativ niedrige Preisunterschied zwischen
dem Druck von 100 Exemplaren bzgl. der Plakatkampagne Klimaschutzzentrum und der Auf-
lage von 1.000 Exemplaren fir die Plakatkampagne Armbéander resultiert aus den hohen
Kosten flir die Herstellung von Druckvorlagen, so dass bei einer Erhéhung der Auflage der
Druckpreis pro Stiick Uberproportional sinkt.

Baumbepflanzung

Tabelle 10-21: Baumbepflanzung

W ETEL I Kommunikationsmedien Zielgruppe
Kompensation von CO2-
Internet Uberregionale Akteure P L
Emissionen
Baumbepflanzung nicht kalkulierbar
Informationsflyer regionale Akteure Kundenbindung

Der Begriff CO,-neutraler Urlaub kann im Bezug zur integrierten Kommunikation verstanden
werden als eine Urlaubsreise, die keinerlei Emissionen verursacht (was in der Regel nicht
umsetzbar ist), oder eine Urlaubsreise die Emissionen verursacht, die jedoch durch gewisse
Malnahmen kompensiert werden kénnen. Die Tourismusregion Cochem-Zell bietet bereits
eine Vielfalt von touristischen Aktivitdten, die um klimaschitzende MaRRnahmen erweitert
werden kdnnen. So wird die Einflhrung einer neuen Tagestour empfohlen, die eine geflihrte
Wanderung mit Rastmdéglichkeiten (z. B. Unterkunft in Gasth&dusern) in der Kulturlandschaft
von Cochem-Zell anbietet. Zur Verringerung der Emissionen, die jeder Tourist mit seinem
Aufenthalt verursacht, sollte in diese Wanderung eine Baumbepflanzung integriert werden.
Jeder Tourteilnehmer hat die Mdglichkeit, seinen eigenen ,Klimaschitzer zu pflanzen und
damit seine Emissionen zu kompensieren. Zur Identifikation sollte jeder Baum mit einer Mar-
kierung versehen werden (z. B. Bander), damit jeder Baum auch jedem Touristen zugeord-
net werden kann. Diese MaRnhahme kann als Instrument der Kundenbindung verstanden
werden, da davon ausgegangen werden kann, dass ein Teilsegment der Personen, die einen
Baum gepflanzt haben, auch in spateren Jahren wiederkommen, um ,ihren Baum® zu besu-
chen. Aus diesem Grund sollte als weiterer Service auch ein signiertes Schild mit dem Na-
men des Besuchers, der den Baum gepflanzt hatte, gegen Entgelt angeboten werden.

Zur Erweiterung dieser MaRinahme kénnte auch der Verkauf und die Bepflanzung von Bau-
men zur Verringerung der CO,-Emissionen ohne die Teilnahme an dieser Wandertour ange-
boten werden. Als Absatzinstrumentarium bietet sich hierbei das Internet an. So kénnte in
die Internetseite des Landkreises Cochem-Zell, Unterpunkt CO,-neutrale Tourismusregion,
auch die Sparte Klimawald aufgenommen werden. Die Konzeption dieser Internetseite kdnn-
te sich an dem Projekt Klimaaktie des Landes Mecklenburg-Vorpommern anlehnen. In die-
sem Projekt kdnnen fur den Kaufpreis einer Aktie in Héhe von zehn Euro Badume gepflanzt
und gepflegt werden, welche die verursachten CO,-Emissionen einer Urlaubsreise bei-
spielsweise einer vierkdpfigen Familie ausgleichen kdnnen. Diese Aktie wird hauptsachlich
Uber das Internet vermarktet, wobei der Kaufer Uber eine interaktive Landkarte den Standort
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seines Baumes selbst bestimmen kann bzw. seine personliche Daten eingibt und so als Ak-
tion&r auch offiziell auftreten kann.

Navigator Schuenhagen

www.fielmann.com

felinann

R
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Abbildung 10-8: Internetdarstellung Klimaaktie02

Dieses Konzept kann auch auf die Baumbepflanzung Ubertragen werden. Somit hat auch die
regionale Bevélkerung neben den Touristen die Mdglichkeit, das Klimaschutzvorhaben des
Landkreises Cochem-Zell zu unterstitzen und die Emissionen, die durch die Haushaltsflih-
rung entstehen zu kompensieren. Diese Plattform bietet aber auch der regionalen Wirtschaft
durch Sponsoring die Méglichkeit einer positiven PR, indem die Firmenlogos veréffentlicht
werden kénnten. Die Vermarktung der Tagestour oder der Online-Buchung sollte tiber die In-
ternetseite des Kreises, in PR-Berichten und eines Informationsflyers erfolgen, wobei dieser
Flyer tUber Auslage in 6ffentlichen Gebauden, in den Touristeninformationen und in Hotel-
und Gaststattenbetrieben zuganglich gemacht werden kann.

102 TOURISMUSVERBAND MECKLENBURG-VORPOMMERN E.V. (2010)
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11 Strategie

Die Energie- und CO.-Bilanzierung (vgl. Kapitel 6) hat gezeigt, dass die Klimaschutzziele des
Landkreises (50%-CO,-Minderung bis 2020 gegenlber dem Referenzjahr 1990 und Null-
Emission bis 2050) erreicht werden kénnen. Eine weiterhin offensive gefihrte Klimaschutz-
politik im Landkreis Cochem-Zell ist hierfirr die Voraussetzung.

Neben der Entwicklung von EinzelmalRnahmen erfordert die Erreichung des Zieles ,Null-
Emission“ eine ganzheitliche und vernetzte Vorgehensweise mittels eines umfassenden
Energie- und Stoffstrommanagements. Ein derartiges Management versteht sich in diesem
Zusammenhang als ein Werkzeug oder eine Methode, um die Energie- und Stofffliisse im
Landkreis Cochem-Zell, insbesondere zur Erreichung von Ressourceneffizienz, zu optimie-
ren. Im Vordergrund steht hierbei der Gedanke einer nachhaltigen Entwicklung. In der Um-
setzung wird dieser Gedanke durch einzelne Ziele beispielsweise aus dem Bereich Klima-
schutz oder regionale Wertschdpfung konkretisiert.

Basierend auf den vorangegangenen Untersuchungsergebnissen, welche noch erhebliche
Entwicklungsperspektiven bei der Nutzung der lokalen Ressourcen aufzeigen, werden in
diesem Kapitel kurz-, mittel- und langfristige strategische Handlungsempfehlungen bzw.
-schwerpunkte hin zu einem optimierten Energie- und Stoffstrommanagement fir den Null-
Emissions-Landkreis Cochem-Zell dargestellt.

Eine ganzheitliche Klimaschutzstrategie verlangt neben der Betrachtung von Fragestellun-
gen der Energieversorgung auch die Einbeziehung weiterer Bereiche, die ebenfalls negative
Klimaeffekte mit sich bringen. Dies sind beispielsweise die Auswirkungen der betrieblichen
Prozesse in der Landwirtschaft oder der regelmaRig auftretenden Pendlerstréme im Land-
kreis. Aufgrund des begrenzten Zeitbudgets und den Férderrichtlinien des BMU konnte dies
folglich nicht Aufgabenstellung der Klimaschutzkonzepterstellung sein. Zudem werden be-
reits parallel mit dem Bundeswettbewerb Bioenergie-Regionen weitere Aktivitdten im Zu-
sammenhang mit der Verwertung organischer Reststoffe (insbesondere Bio- und Griinabfal-
le, Klarschlamm) sowie landwirtschaftlicher Koppelprodukte untersucht, welche ebenso kli-
mawirksam sind. Diese Themen wurden daher ebenfalls nicht im Klimaschutzkonzept néher
betrachtet. Aus diesem Grunde finden diese weiterfilhrenden Handlungsfelder, ohne damit
eine geringe Relevanz fur den Klimaschutz vermitteln zu wollen, lediglich ergdnzend Berlck-
sichtigung in Abschnitt 11.2 bei der Darstellung mittel- bis langfristiger Handlungsempfehlun-
gen fur die Kreisverwaltung.
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Die angewandte Methodik zur Darstellung der Strategie gliedert sich in finf Bereiche:
1. Klimaschutzstrategische Handlungsfelder im Landkreis Cochem-Zell

Die Handlungsfelder werden entsprechend der vorangegangenen Arbeiten thema-
tisch gegliedert. Sie stellen exemplarische Mallnahmenpakete dar, die auf den ge-
samten Landkreis Ubertragbar sind und somit umfassend regionale Wertschépfungs-
effekte, Investitionen und Klimaschutz bewirken. Bezug genommen wird beispiels-
weise auf einzelne Referenzprojekte, die mit der Konzepterstellung im Rahmen der
Analysearbeiten bzw. insbesondere mit den Projektskizzen und -ideen herausgear-
beitet wurden. Diese dienen nicht nur als Grundlage fur eine sofortige Aufnahme von
Einzelmallnahmen und deren Weiterverfolgung (etwa im Rahmen von Machbarkeits-
studien), sondern stellen aufgrund ihrer Ubertragbarkeit ebenfalls die mittel- und lang-
fristigen Handlungsmdglichkeiten dar, die in dieser Form auch an anderer Stelle im
Landkreis aufgezeigt werden koénnen und damit essentielle Bausteine der Null-
Emissions-Strategie sind.

2. Handlungsempfehlungen fir die Kreisverwaltung Cochem-Zell

Ein Schwerpunkt der Betrachtung ist die Herausarbeitung von konkreten kurz-, mittel-
und langfristigen Handlungsempfehlungen fir die Kreisverwaltung Cochem-Zell als
Auftraggeber und malgeblicher Initiator fir die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes.
Abgeleitet aus den Handlungsfeldern werden diese hier zusammenfassend darge-
stellt.

3. Wirkungsanalyse fur den Landkreis Cochem-Zell

Fur die méglichen Handlungsfelder im Landkreis Cochem-Zell werden an dieser Stel-
le regionale kurz-, mittel- und langfristige Wertschépfungseffekte, Investitionen und
CO,-Einsparungen dargestellt. Diese konkreten und greifbaren Daten verdeutlichen
die herausragende Bedeutung der im Klimaschutzkonzept aufgezeigten MalRnahmen
fur den Landkreis und liefern somit wichtige Impulse fur die Umsetzung.

4. Controllingkonzept fur die Umsetzung

Das Controllingkonzept dient der Uberpriifung der Wirksamkeit der genannten MafR-
nahmenschritte innerhalb des Klimaschutzvorhabens. Dies bezieht sich insbesondere
auf die Zielerreichung der dargelegten Projektskizzen und -ldeen in diesem Konzept.
Zugleich bereitet es die Evaluierung von Aktivitdten und Malinahmen vor und bein-
haltet die Unterstitzung des Netzwerkmanagements durch Koordination von Planung
und Informationsversorgung.

5. Entwicklungsstrategie ,Null-Emissions-Landkreis Cochem-Zell*

Eine abschlieRende Bewertung veranschaulicht, wie sich mit einem optimierten Null-
Emissions-Management die Stoff- und Energiestrdome des Landkreises in Zukunft ge-
stalten.

Diese strategischen Ausfiihrungen beschreiben somit einen weitreichenden Arbeitsplan fir
den Landkreis Cochem-Zell auf dem Weg zu einer Null-Emissions-Region. Dieser ist ent-
scheidend fur die anschlieRende Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes.
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11.1 Klimaschutzstrategische Handlungsfelder im Landkreis Cochem-Zell

Nachstehend erfolgt eine tabellarische Zusammenfiihrung der aus den vorangegangenen
Kapiteln 3 bis 10 resultierenden umsetzungsorientierten Handlungsmdéglichkeiten fir den
Landkreis Cochem-Zell. Diese decken ein breites Spektrum an mdglichen Klimaschutzmalf3-
nahmen ab und werden zur besseren Ubersichtlichkeit unterteilt in die drei Handlungsfelder:

o Energieeffizienz, -Suffizienz und -Einsparung
e Einsatz Erneuerbarer Energien
¢ Organisation und Management

Zur plakativen Darstellung von Handlungsmdglichkeiten in Abhangigkeit einer bestimmten
energietechnischen Fragestellung werden je Handlungsmdéglichkeit die im Klimaschutzkon-
zept allgemein dargestellten Referenzprojekte genannt. Referenzprojekte umfassen die im
Bericht exemplarisch vorgestellten Analysen, Projektskizzen, -ldeen sowie Konzepte fir die
Offentlichkeitsarbeit. Diese sind Uibertragbar auf den gesamten Landkreis und haben somit
Vorbildcharakter fur weitere Projektentwicklungen mit vergleichbaren Fragestellungen.

Um die Pragmatik der MaRnahmenvorschldge hervorzuheben werden in den Handlungsopti-
onen fir den Landkreis die regionalen Schliisselakteuren benannt, die fir eine erfolgsorien-
tierte Initiierung, Konzeptionierung und Umsetzung von Vorhaben relevant sind.

11.1.1 Handlungsfeld Energieeffizienz, -Suffizienz und -Einsparung

Im Rahmen dieses Handlungsfeldes werden nachstehend MalRnahmen hervorgehoben, die
auf eine Reduktion des Energiebedarfs sowie Kostenersparnisse abzielen. Gemeinsam ist
diesem Handlungsfeld die Méglichkeit zur Reduktion an CO,-Emissionen, sonstigen Um-
weltentlastungen sowie Kostenersparnissen flir die angesprochenen Nutzergruppen.
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I. Handlungsfeld: Energieeffizienz, -Suffizienz und -Einsparung

Ziel: Reduktion des Energiebedarfs (Strom und Wiarme) sowie Kostenersparnisse

1. Touristische Einrichtungen (Hotel, Pension, Freizeiteinrichtung o. &.)

a) Energetische Gebaudemodernisierung

Handlungsméglichkeiten:

(Fassaden-)Dammung, Fensteraustausch, Optimierung Heizanlage, Regenerative
Strombereitstellung etc.

Referenzprojekte:

Analyse Tourismus, Energie- und Effizienzcheck, Projektskizze 1 (Burg Pyrmont)

Handlungsoption:

Information und Moderation durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Gaststéatten- und
Tourismusverbanden sowie privaten Akteuren

b) Einsatz effizienter Technologien

Handlungsméglichkeiten:

MaRnahmen bei Abwarmenutzung, Regenerative Stromerzeugung, Kraft-Warme-Kopplung,
Effiziente Heizungs-/Umwalzpumpen, Effiziente Klimatisierung/Luftung, Beleuchtung,
Effiziente IT/EDV

Referenzprojekte:

Analyse Tourismus, Energie- und Effizienzcheck, Projektskizze 1 (Burg Pyrmont)

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern

c) Sonstiges

Handlungsméglichkeiten:

Spitzenlastmanagement zur Stromkosteneinsparung durch Reduzierung von
Leistungsspitzen bzw. zeitlicher Entzerrung, Sensibilisierung bzgl. eines bewussten Umgang
mit Ressourcen und Energie durch Information und Motivation

Referenzprojekte:

Energie- und Effizienzcheck, Projektskizzen 1 (Burg Pyrmont), Malnahmen im Rahmen der
Projektskizze 9 (Null-Emissions-Tourismus), Projektskizze 10 (Klimaschutzhaus), Konzept
Offentlichkeitsarbeit

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Energieversorgern
(Akteursnetzwerk)

2. Kommunale Einrichtungen (Kreisgebdaude, Gebdaude der Verbandsgemeinden etc.)

a) Energetische Gebaudemodernisierung

Handlungsméglichkeiten:

(Fassaden-)Dammung, Fensteraustausch, Optimierung Heizanlage, Regenerative
Strombereitstellung etc.

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung sowie Energie- und
Effizienzcheck), Projektskizze 6 (Energetische Optimierung eines Kreisgebaudes)

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, z. T. Gemeinden; in Zusammenarbeit mit
Akteursnetzwerk

b) Einsatz effizienter Technologien

Handlungsméglichkeiten:

MafRnahmen bei Abwadrmenutzung, Kraft-Warme-Kopplung, Effiziente Heizungs-
/Umwalzpumpen, Effiziente Klimatisierung/Luftung, Beleuchtung, Effiziente IT/EDV

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung sowie Energie- und
Effizienzcheck), Projektskizze 7 (Effiziente Beleuchtung)

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Energieversorgern
(Akteursnetzwerk)

c) Sonstiges

Handlungsméglichkeiten:

Spitzenlastmanagement zu Stromkosteneinsparung durch Reduzierung von Leistungsspitzen
bzw. zeitlicher Entzerrung, Sensibilisierung bzgl. eines bewussten Umgang mit Ressourcen
und Energie durch Information und Motivation

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung sowie Energie- und
Effizienzcheck), Projektskizze 10 (Klimaschutzzentrum), Handlungskatalog Klimaschutz der
Kreisverwaltung, Konzept Offentlichkeitsarbeit

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern
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3. Unternehmen und Betriebe (Industrie und Gewerbe, sonstige 6ffentliche Einrichtungen, Einzelhandel etc.)

a) Energetische Gebdaudemodernisierung

Handlungsmdéglichkeiten:

(Fassaden-)Dammung, Fensteraustausch, Optimierung Heizanlage, Regenerative
Strombereitstellung etc.

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung sowie Energie- und
Effizienzcheck), Projektskizzen 2 (Elfenmaarklinik) und 4 (Fa. Schnorpfeil)

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und sonstigen 6ffenltichen/privaten Akteuren

b) Einsatz effizienter Technologien

Handlungsmdglichkeiten:

MaRnahmen bei Kraft-Warme-Kopplung, Effiziente Heizungs-/Umwalzpumpen, Effiziente
Klimatisierung/Luftung, Beleuchtung

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung sowie Energie- und
Effizienzcheck), Projektskizze 3 (Elfenmaarklinik)

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und sonstigen 6ffenltichen/privaten Akteuren, Energieversorgern

c) Sonstiges

Handlungsmdéglichkeiten:

Spitzenlastmanagement zu Stromkosteneinsparung durch Reduzierung von Leistungsspitzen
bzw. zeitlicher Entzerrung, Sensibilisierung bzgl. eines bewussten Umgang mit Ressourcen
und Energie durch Information und Motivation

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung sowie Energie- und
Effizienzcheck), Projektskizzen 2 (Elfenmaarklinik), 3 (Elfenmaarklinik), 4 (Fa. Schnorpfeil),
10 (Klimaschutzzentrum), Konzept Offentlichkeitsarbeit

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und sonstigen ¢ffenltichen/privaten Akteuren, Energieversorgern

4. Private Haushalte

a) Energetische Gebdud

emodernisierung

Handlungsmdéglichkeiten:

(Fassaden-)Dammung, Fensteraustausch, Optimierung Heizanlage, Regenerative
Strombereitstellung etc.

Referenzprojekte:

Betrachtungen im Rahmen der Stoffstromanalyse (Auswertung Referenzwohngebiete),
Projektskizze 5 (Denkmalschutzsanierung)

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren sowie Verbraucherzentrale, Agenturen und
Verbanden (Land, Bund)

b) Einsatz effizienter Technologien

Handlungsmdglichkeiten:

MafRnahmen bei Abwarmenutzung, Kraft-Warme-Kopplung, Effiziente Heizungs-
/Umwalzpumpen, Effiziente Klimatisierung/Luftung, Beleuchtung, Effiziente IT/EDV

Referenzprojekte:

Effiziente Heizungssysteme und Heizungspumpenaustausch; Betrachtung im Rahmen der
Projektskizzen 1 (Pyrmont), 3 (Elfenmaarklinik) und 4 (Fa. Schorpfeil).

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern

c) Sonstiges

Handlungsméglichkeiten:

Spitzenlastmanagement zu Stromkosteneinsparung durch Reduzierung von Leistungsspitzen
bzw. zeitlicher Entzerrung, Sensibilisierung bzgl. eines bewussten Umgang mit Ressourcen

Referenzprojekte:

Projektskizze 10 (Klimaschutzzentrum); Konzept Offentlichkeitsarbeit

Handlungsoption:

Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern, Agenturen und Verbanden
(Land, Bund)

Weitere Handlungsmdglichkeiten wurden zudem in Kapitel 9 formuliert. In Anlehnung an die
exemplarisch dargelegten Projektideen kdnnen sich zuséatzliche Referenzprojekte im Bereich
Energieeffizienz-, Suffizienz und -Einsparung ergeben. Die Handlungsoptionen des Land-
kreises Cochem-Zell entsprechen der Ausfuhrung der oben gezeigten Tabelle.
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11.1.2 Handlungsfeld Einsatz Erneuerbarer Energien

Die Substitution fossiler Energietrager und dadurch bedingte Einsparung an CO,-Emissionen
durch den Einsatz Erneuerbarer Energien steht im Vordergrund dieses Handlungsfeldes. Der
Einsatz Erneuerbarer Energien im Strom- und Warmesektor fihrt zu einer positiven Aul3en-
darstellung des Landkreises und birgt zudem einen Imagegewinn der gesamten Tourismus-
region Cochem-Zell. Die Werbewirkung wird durch die Bezugnahme auf Kosten-
Einsparpotenziale und die Zusammenarbeit mit regionalen Betrieben (Handwerk, Heizungs-
bau etc.) zusatzlich verstarkt.

Il. Handlungsfeld: Einsatz Erneuerbarer Energien

Ziel: Einsparung fossiler Energie und CO,-Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer
Energien

Handlungsméglichkeiten: [ Vgl. Malnahmen im Zusammenhang mit dem Bioenergie-Regionen-Wettbewerb (Errichtung
von Biogasanlagen, Holzfeuerungsanlagen und Warmenetzen zur Reduzierung des fossilen

Energieverbrauchs und der CO2-Emissionen

Referenzprojekte: Nahwarmeverbund im Rahmen der Projektskizze 5 (Denkmalschutzsanierung); bestehende
HHS-Feuerungsanlagen bzw. Biogasanalgen im Landkreis

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Land- und
Forstwirtschaft, Unternehmen (Akteursnetzwerk Bioenergie-Region) und privaten Akteuren,
Energieversorgemn, Agenturen und Verbanden (Land, Bund)

Handlungsméglichkeiten: | Déacher zur Erzeugung von Solarstrom nutzen, PV-Freiflachen als weitere Option; das
konkrete Solarenergiepotenzial muss individuell geprift werden

Referenzprojekte: Stoffstromanalyse PV (Auswertung und Detailbetrachtungen), Projektskizze 1 (Burg
Pyrmont), Projektideen Solarnutzung (Burgersolaranlagen durch Vergabe "SonnenScheine")

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern

Handlungsméglichkeiten: | Dacher zur Erzeugung von Solarwérme nutzen zur Reduzierung des Bedarfs an fossilen
Brennstoffen insbesondere zur Brauchwassererwdrmung bzw. zur Heizungsunterstitzung
oder ggf. auch zur Kalteerzeugung (in Kombination mit einer Adsorptionskaltemaschine)

Referenzprojekte: Stoffstromanalyse Solarthermie (Auswertung und Detailbetrachtungen) , Projektskizze 1
(Burg Pyrmont) und Projektideen (Referenzprojekte Kreisgebaude, d. h. ausgewahlte Schulen
im Rahmen der Kinderklimaschutzkonferenz)

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern

Handlungsmdglichkeiten: Im Rahmen von NeubaumaRnahmen und bei einer umfassenden Gebaudesanierung
Referenzprojekte: Stoffstromanalyse und Projektskizze 8 (Geothermische Warmeversorgung)
Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen

(Akteursnetzwerk) und privaten Akteuren, Energieversorgern

Handlungsméglichkeiten: | Ausbau Windkraft, Einkauf von Okostrom zur Reduzierung weiterer CO2-Emissionen (ggf.
Imagepflege bei Unternehmen und &ffentlichen Geb&auden) und Sensibilisierung

Referenzprojekte: Stoffstromanalyse bzw. Energiebilanz mit Kurzbetrachtung, Projektskizze 10
(Klimaschutzzentrum), Konzept Offentlichkeitsarbeit

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Unternehmen
(Akteursnetzwerk) und Stromversorgern

Auch fir den Einsatz Erneuerbarer Energien wird auf Kapitel 9 verwiesen. Die entsprechen-
den Referenzprojekte in den Projektideen richten sich in erster Linie an die Initilerung von
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Modellprojekten mit voran gekoppelten Machbarkeitsstudien, die durch den Landkreis Co-
chem-Zell angestolen und begleitet werden kdénnen.

11.1.3 Handlungsfeld Organisation und Management

Innerhalb dieses Handlungsfeldes werden Moglichkeiten zur Optimierung des einzel- und
zwischenbetrieblichen Stoffstrommanagements mit entsprechender Kostenersparnis und
Vermeidung von Emissionen dargestellt. Verbesserte Entscheidungs-, Beratungs- und Ma-
nagementstrukturen fihren zu einer Sensibilisierung fir neue Technologien und der damit
einhergehenden Reduktion von Treibhausgasemissionen.

Betrieblich organisiertes Management fuhrt zu einer effektiven Projektumsetzung mit hoher
Breitenwirkung auf die Akteure. Nicht zuletzt aus diesem Grund wird dieses Handlungsfeld
als zentrales Element fir die Umsetzung kurz-, mittel- und langfristiger Klimaschutzziele
durch die Kreisverwaltung Cochem-Zell angesehen.

lll. Handlungsfeld: Organisation und Management
Ziel: Optimierung des Stoffstrommanagements mit entsprechender Kostenersparnis und

Vermeidung von Emissionen

Handlungsmdglichkeiten: Landkreis / KV als Motivator und Koordinator bzw. Vermittler, Initiierung von Sonderaktionen
mit den Netzwerkpartnemn, Informationsveranstaltungen

Referenzprojekte: Warmepumpenaktion der KV, Projektskizze 10 (Klimaschutzzentrum), Entwicklung der
Internetplattform im Rahmen des Bioenergie-Regionen-Wettbewerbs; Konzept
Offentlichkeitsarbeit, geplante Stelle fiir einen Klimaschutzmanager

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Verbraucherzentrale,
Verbéanden und Kammern, ggf. Forschungseinrichtungen

Handlungsmdéglichkeiten: | Entwicklung innovativer Geschafts- und Finanzierungsmodelle zur Gewahrleistung optimierter
Stoffstrommanagement-Projekte (vgl. Vorhaben im Rahmen des Bioenergie-Regionen-
Wettbewerbs), Aktionsangebote der Netzwerkpartner

Referenzprojekte: vgl. Aktivitaten der Projektgruppe Finanzen im Rahmen des Bioenergie-Regionen-
Wettbewerb; Warmepumpenaktion der Kreisverwaltung

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Verbraucherzentrale,
Verbanden und Kammern, ggf. Forschungseinrichtungen

Handlungsméglichkeiten: | Verbesserung und &ffentlichkeitswirksame Kommunikation der Datenlage bzgl. der ortlichen
Stoff- und Energiestréme zur Identifikation weiterer MaR nahmen bzw. fiir ein zukinftiges
Monitoring; Katasterdarstellungen

Referenzprojekte: Auswirkungen des Klimawandels, Internetplattform im Rahmen des Bioenergie-Regionen-W.,
Fortschreibbare Energie- und CO2-Bilanz, geplantes Solarkataster der Kreisverwaltung

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Verbraucherzentrale,
Verbanden und Kammern, ggf. Forschungseinrichtungen

Handlungsméglichkeiten: | Kommunikation des Klimaschutzkonzeptes bzw. der Referenzprojekte im Allgemeinen
(regelmaRig erscheinende Informationsbroschire); Zentrale Anlaufstelle/Einrichtung schaffen
fur Fortbildungsveranstaltungen und Beratungsangebote (themenspezifisch oder/und
akteursgruppenspezifisch)

Referenzprojekte: Projektskizze 10 (Klimaaschutzzentrum), Auswirkungen des Klimawandels, Konzept
Offentlichkeitsarbeit, Kommunikationskonzept im Rahmen des Bioenergie-Regionen-W.,
geplante Stelle fur einen Klimaschutzmanager

Handlungsoption: Information und Beratung durch den Landkreis, in Zusammenarbeit mit Verbraucherzentrale,
Verbanden und Kammern, ggf. Forschungseinrichtungen
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Neben den Referenzprojekten der vorstehenden Tabelle werden in Kapitel 9 eine weitere
Anzahl an Vorhaben skizziert. Gleichsam sind den Projektskizzen wie auch den Projektideen
die gemeinsame Nutzung von Information und Beratung sowie die Betreuung eines kinftig
zu implementierenden Management-Buros.

11.2 Handlungsempfehlungen fiir die Kreisverwaltung

Die Handlungsmdglichkeiten des Landkreises sind hinsichtlich direkter Klimaschutzmal}-
nahmen beschréankt. Betriebliche und technologische Vorhaben im Bereich der Energieeffizi-
enz und der Erneuerbaren Energien werden jedoch grofdtenteils von privaten Akteuren reali-
siert. Der Landkreis bzw. die Kreisverwaltung stellt hier ein wesentlicher Impulsgeber dar,
der indirekt dazu in der Lage ist, unternehmerische Entscheidungsprozesse zu moderieren
und zielgruppengenau in die Klimaschutzstrategie des Landkreises zu Uberflihren. Hierfir
stehen vonseiten der 6ffentlichen Verwaltung zukiunftig folgende Instrumente zur Verfugung:

+ Klimaschutzzentrum und Null-Emissions-Tourismus Konzept
(= Erreichung kurzfristiger Erfolge)

+» Klimaschutzmanager
(= Erreichung mittel- bis langfristiger Erfolge)

Als zentrale Beratungs- und Informationseinrichtung wurde das Klimaschutzzentrum inklusi-
ve seiner Dienstleistungsangebote bereits in Abschnitt 8.10 vorgestellt. Die Einrichtung ist
ein zentraler Baustein und Ausgangspunkt zur optimierten und transparenten Weiterentwick-
lung der Klimapolitik im Landkreis. Spéatestens mit der Umsetzung dieser Malinahme werden
von einer breiten Offentlichkeit Erfolgsmeldungen bei der Realisierung der néchsten Klima-
schutzprojekte erwartet. Automatisch werden auf diese Weise auch Anforderungen an eine
Kurzfristigkeit bei der weiterflihrenden Bearbeitung umsetzbarer Projekte gestellt. Hierzu ge-
hdren insbesondere die im vorangegangenen Abschnitt aufgefihrten Handlungsfelder.

Zur Unterstiitzung dieses Vorhabens wird den Entscheidungstrédgern des Landkreis Cochem-
Zell empfohlen, eine Personalstelle fur einen Klimaschutzmanager zu schaffen. Dieser wid-
met sich im Auftrag der Kreisverwaltung den Aufgaben einer klimaschutzbasierten Wirt-
schaftsférderungsstrategie und stellt bei den bevorstehenden Projektarbeiten das Bindeglied
zwischen 6ffentlicher Hand und privaten Akteuren. Mit der Errichtung des Klimaschutzzent-
rums wird diesem ein zentraler Bezugspunkt gegeben, um sich den vielseitigen Anforderun-
gen der Klimaschutzkonzeptumsetzung auch mittel- bis langfristig zu widmen. Die nationale
Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums bietet hie